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INTRODUCCION

El presente documento constituye el entregable relacionado con el “Documento con la
contextualizacion del drea de cualificacién de Conservacién, Proteccion y Saneamiento
Ambiental (CPSA)", del convenio 01000571 suscrito entre el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD) y el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) donde el
objeto consiste en “Aunar esfuerzos técnicos, administrativos y financieros para aplicar
los elementos metodolégicos del Marco Nacional de Cualificaciones en el disefio de
catdlogos de cualificaciones para el fortalecimiento de la educacion y aporte a la

reconversion laboral en la transformacion productiva del pais.

Las Bases del Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia, Potencia mundial de la
vida” ha establecido una hoja de ruta para que el pais se convierta en un lider de la lucha
mundial por la vida, la humanidad y la naturaleza, a través de cinco (5) grandes
transformaciones. Particularmente, la Seguridad humana y justicia social contempla el
catalizador “C. Expansién de capacidades: mds y mejores oportunidades de la poblacién
para lograr sus proyectos de vida”, en el cual incluye el numeral 5. Educacién, formacion
y reconversién laboral como respuesta al cambio productivo, donde se expone la

importancia de:

e |dentificar sectores o subsectores econdmicos con potencial de transicién y con
ventajas comparativas para estimar la demanda y las brechas de competencias y
cualificaciones.

e Disefiar acciones para que la educacion superior, la formacion para el trabajo, la
formacién profesional integral responda a las necesidades de la transformacién
productiva.

e Consolidar el Sistema Nacional de Cualificaciones (SNC) y sus componentes en el
marco de la estrategia de pais de formacién y reconversién laboral.

e Permitir el acceso a las vias de cualificacién con calidad de las ofertas educativas y
formativas y con movilidad hacia el empleo digno, a través de los componentes del

SNC y su relacionamiento con la oferta de la educacion posmedia.



En linea con lo anterior, Colombia ha venido avanzando en la consolidacion del Sistema
Nacional de Cualificaciones (SNC) en el cual incluye al Marco Nacional de Cualificaciones
(MNC) como uno de los componentes mas importantes, ya que contribuye a garantizar el
relacionamiento y la correspondencia de las necesidades de los sectores con la oferta

educativa-formativa.

En este sentido, el MNC se presenta como una oportunidad para identificar y dar
respuesta a los requerimientos, prospectivas y brechas de las apuestas de transformacion
productiva. Asimismo, para fortalecer, entre otros aspectos, la articulaciéon entre los
sectores publico y privado, el reconocimiento de los aprendizajes a lo largo de la vida, la

movilidad educativa y laboral y la reconversion de los sectores.

De igual forma, la misma linea Educacion, formacién y reconversién laboral como
respuesta al cambio productivo de las Bases del PND, presenta la estrategia
"Consolidacion del Sistema de Educacion Superior Colombiano", en la que expone la
necesidad de fomentar la oferta educativa en areas estratégicas que generen una mayor
interaccién de las Instituciones de Educacién Superior (IES) con los sectores productivo,
social y cultural. En este sentido, el Marco Nacional de Cualificaciones se prioriza como
un instrumento clave para la oferta de programas en la educacién posmedia donde se
espera contar con un modelo de educaciéon que articule programas que puedan ser
ofertados desde la media con los de la Educacién Superior (ES), la Educacién para el

Trabajo y el Desarrollo Humano (ETDH) y la Formacién para el Trabajo (FT).

En este contexto, a partir de las apuestas enmarcadas en las Bases del Plan Nacional de
Desarrollo 2022-2026 “Colombia, Potencia mundial de la vida”, se priorizé avanzar en la
vigencia de 2023 en el catdlogo de cualificaciones del drea de " Conservacién, Proteccién
y Saneamiento Ambiental (CPSA)". Las apuestas en los sectores y subsectores en las
Bases del PND relacionados con esta area, se evidencian desde el eje de “Transformacion
productiva, internacionalizacién y accién climéatica” en la que se espera que Colombia sea
potencial mundial de la vida mediante la planeacién e implementaciéon de acciones que

aporten a frenar la pérdida de biodiversidad para transitar en la conservacién de los



recursos naturales, el aprovechamiento de la biodiversidad y el fomento los servicios

ecosistémicos.

Las bases del PND presentan la problematica del pais en cuanto a los impactos negativos
y la importancia del patrimonio natural para la transformaciéon. En este sentido, el
catalizador “Naturaleza viva: revitalizacién con inclusién social”, incluye el programa de
Conservacién de la naturaleza y su restauracion en donde plantea que “Colombia
conservard su patrimonio natural mediante la contencion de la deforestacién, el
fortalecimiento de las estrategias para evitar la alteracién y destrucciéon de sus areas
protegidas y ecosistemas estratégicos y avanzara en su restauracion”. Del mismo modo,
propone las lineas de restauracion participativa de ecosistemas, areas protegidas y otras

areas ambientalmente estratégicas.

De otra parte, el numeral 4. “Ciudades y habitats resilientes” propone abordar las lineas
de reduccion del impacto ambiental del sector residencial y promocién del habitat verde
y uso eficiente de los recursos para el desarrollo de ciudades circulares, estableciendo las
estrategias de manejo sanitario, residuos y uso eficiente de los recursos, tematicas

incluidas en el area de cualificacion.

Como parte de los avances que se tienen en torno al MNC, las entidades que vienen
liderando este proceso concertaron una ruta metodoldégica para el disefio de
cualificaciones, como se puede apreciar en la grafica 1, esta ruta consta de cuatro (4)
etapas y diez (10) fases consideradas en la metodologia de MNC. En este documento se
presentan los resultados de la aplicacion de la etapa A correspondiente a la
"Contextualizacion del drea de cualificacion de Conservacién, Proteccién y Saneamiento
Ambiental (CPSA)".



Grafica 1. Fases metodoldgicas para el disefio de cualificaciones.
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El presente documento consta de tres secciones. En la primera seccion, se realiza la
delimitacién y verificacién del drea de cualificacidon que abarca la descripcién del area de
cualificacién, un andlisis de las actividades econdmicas a partir de la Clasificacion
Internacional Industrial Uniforme de todas las actividades econdémicas (ClIU 04 A.C)
(Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2020), un anélisis de las
ocupaciones a partir de la Clasificacién Unica de Ocupaciones para Colombia (CUOC)
(Departamento Nacional de Estadistica - DANE y otros, 2022) y la armonizacién de las

actividades econdmicas y ocupacionales que hacen parte del area de cualificacion.

La segunda seccion, comprende el analisis de las propuestas de cadena o ecosistema o
sistema de relaciones de valor, relacionadas con area de cualificacidon. Se abordan las
estructuras organizacionales del sector, los mapas de procesos de las empresas tipo que
hacen parte del sector, el disefio esquematico de la cadena o ecosistemas o sistema de
relaciones de valor, con sus respectivos eslabones y la identificacién de los procesos
asociados a estos; la verificacién de la cadena, ecosistema o sistema de relaciones de
valor, propuesto con actores de interés; un analisis de los resultados obtenidos en el
proceso de verificacidon; y la version ajustada de la cadena, ecosistema o sistema de

relaciones de valor.



La tercera y Ultima seccion, contiene una descripcién de los entornos socioeconémico;
tecnolégico; ambiental; investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i); normativo; v, la

proyeccion internacional del sector.

El desarrollo de la "contextualizacion del area de cualificacion de Conservacion,
Proteccién y Saneamiento Ambiental (CPSA)", toma como referente lo determinado en el
titulo Il, articulos 2, 3 y 4 de la ley 99 de 1993 (Congreso de la Republica de Colombia,
1993) por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente - MADS, se reordena el sector
publico encargado de la gestidn y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras

disposiciones en materia ambiental para el pais.

La contextualizacién del AC CPSA, se enmarca en la organizacion del Sistema Nacional
Ambiental -SINA, definido como un sistema abierto de acciones que realizan actores del
Estado y la sociedad civil organizados, que hacen posible la gestion ambiental en el pais

(Congreso de la Republica de Colombia, 1993).

De igual manera se tiene en cuenta las transformaciones que componen el Plan Nacional
de Desarrollo — PND, 2022- 2026 — “COLOMBIA POTENCIA MUNDIAL DE LA VIDA”,
especificamente con la (1). Ordenamiento del territorio alrededor del agua y la (4)
Transformacién productiva, internacionalizacién y accién climatica (Congreso de la
Republica de Colombia, 2023).

Asi mismo, tiene en cuenta los compromisos que el pais ha adquirido en el contexto
internacional dentro de la agenda ambiental global, como avanzar hacia el cumplimiento
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en particular los relacionados con agua
limpia y saneamiento; energia asequible y no contaminante; accioén por el clima, vida

marina y vida de ecosistemas terrestres.

Lo anteriormente expuesto, sirvié de fundamento para presentar el sector ambiental
conformado por 2 subsectores: i) subsector Conservacion y Proteccion Ambiental (CPA) y
ii) el subsector de Saneamiento Ambiental (SA), que corresponden a campos de accién en

el abordaje del area de cualificacion CPSA. Entiéndase por campo de accién; area, espacio
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o ambito de desempefio o actuacidn propias y congruente con la formacién recibida, que

hace parte del area macro u objeto de estudio (Bijarro-Hernandez, 2007).

OBJETIVOS

General

Elaborar la contextualizacion de los subsectores (campos de accién) y componentes del
sector ambiental asociados al drea de Cualificacion (AC) Conservacion, Proteccion y
Saneamiento Ambiental (CPSA), en términos de sistema de relaciones valor, estructuras
organizacionales, caracteristicas socioecondmicas, tecnoldgicas, 1+D+i, ocupacionales,
tendencias, normativa y regulacion, con el fin de proporcionar los insumos para el
desarrollo de las etapas posteriores de la ruta metodoldgica para el disefio de las
cualificaciones que se requieren en el fortalecimiento y aporte al cierre de brechas de

capital humano.

Especificos

1. Delimitar el area de cualificacion por medio del andlisis de: actividades econdmicas
(CllU 04 AC) relacionadas con componentes, sector y subsectores asociados al area
de cualificacion Conservacion, Proteccion y Saneamiento Ambiental (CPSA);
ocupaciones (CUOC) que aportan valor a los procesos y subprocesos del area de
cualificacion; y areas de conocimiento establecidas en la CINE-F, buscando asegurar
la consistencia y pertinencia de las actividades de las Fases de la Etapa de
Contextualizacién del area de cualificacion.

2. ldentificar y validar el sistema de relaciones valor de los campos de accién y
componentes, los procesos y subprocesos productivos, tecnoldgicos, sociales, [+D+i,
estructuras funcionales tipo de las empresas y organizaciones del sector y subsectores
asociados al drea de cualificacion CPSA; con el propésito de armonizar dichas

actividades econdémicas con las ocupaciones y el drea de cualificacion.

"



3.

Presentar, a partir de fuentes primarias y secundarias, las caracteristicas de los
entornos socioeconémico, tecnoldgico, I+D+i, organizacional, ambiental, normativo y
de proyeccién internacional, de los campos de accién y componentes, sector y
subsectores asociados al area de cualificacion CPSA, con el fin de entregar insumos

para las siguientes etapas del disefio y estructuracion de cualificaciones.

DELIMITACION DEL AREA DE CUALIFICACION
CONSERVACION, PROTECCION Y SANEAMIENTO
AMBIENTAL (CPSA).

Esta seccidn presenta la delimitacion del drea de cualificaciéon identificando los campos
de accién o subsectores, del sector ambiental, a partir de la descripcién del area
presentada en el documento “descripcion de las 26 areas de cualificacion” (Ministerio
de Educacién Nacional y Departamento Nacional de Estadistica, 2020), procediendo
luego a analizar e identificar las actividades econdmicas relacionadas con cada uno de
los campos de accién, tomando como referente la CIIU 04 AC. Asi mismo, identifica y
analiza las ocupaciones identificadas en la CUOC relacionadas con el area de
cualificaciéon para luego correlacionar las actividades econdmicas con dichas

ocupaciones.

1.1. Descripcion del area de cualificacion.

El Area de Cualificacién se define como “las divisiones horizontales del Catdlogo
Nacional de Cualificaciones (CNC) que reune aquellas cualificaciones que tienen
afinidad en: su competencia y referencia de actividades economicas de la CllU
Rev.04.A.C.; ocupaciones de la CUOC; y, campos detallados de la CINE-11 A.C.”

(Ministerio de Educacién Nacional, 2017), para cumplir el propésito y objetivos de

produccion de bienes y servicios en actividades econdémicas relacionadas entre si.

La descripcién del Area de Cualificacién Conservacién, Proteccién y Saneamiento
Ambiental (CPSA), toma lo establecido por los equipos técnicos del Marco Nacional

de Cualificaciones -MNC- del Ministerio de Educacién Nacional y el Departamento
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Nacional de Estadistica -DANE- en 2020, “comprende las actividades y servicios
relacionados con la conservacion y proteccion de la naturaleza, asi como las
actividades dirigidas a mitigar la afectacion al medio ambiente y la salud de las
poblaciones, descritas a continuacion:

e Manejo sanitario del agua potable, aguas subterrdneas y descontaminacion de
aguas residuales, las excretas, vertidos, residuos solidos, alimenticios y orgdnicos
en espacios abiertos, suelos y de instalaciones industriales, emisiones a la
atmosfera, la recoleccion de basuras y limpieza de calles. EI comportamiento
higiénico, asesoramiento y consultoria ambiental que reduce los riesgos para la

salud y previene la contaminacion.

e Limpieza de derrames de petroleo y otros contaminantes en tierra, en aguas

superficiales, mares y océanos, incluso dreas costeras.
e Disminucion de asbesto, pintura con plomo y otros materiales toxicos.
e Manejo y aprovechamiento de residuos solidos y su manejo sostenible.
e Gestion de residuos (orgdnicos e inorganicos), servicios para el control de plagas.
e Mantenimiento higiénico-sanitario de instalaciones.
e Gestion, control y proteccion del medio natural.

e Gestion de servicios para el control de organismos nocivos, control de la
contaminacion atmosférica, de ruidos, vibraciones y aislamiento acdustico"

(Ministerio de Educacion Nacional y Departamento Nacional de Estadistica, 2020).

Al respecto de la anterior descripcion, el equipo técnico del PNUD para el proyecto,
considera necesario efectuar una revision y propuesta de ampliacién de la descripcién
del area de cualificacién, a partir del desarrollo conceptual aportado por la politica
ambiental del Pais, en relacién con la importancia de la conservacién y proteccion de
los recursos naturales y servicios ambientales, como por las implicaciones que sobre
la sostenibilidad y el desarrollo humano, tienen los procesos de degradacién e impacto

sobre el patrimonio natural.

Fundamentalmente, porque el patrimonio natural que posee la nacién hace que
Colombia sea el segundo pais con mayor biodiversidad en el mundo, con mas de

63.303 especies en donde se incluyen 520 especies de mamiferos, 1.999 especies de
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aves, mas de 6.000 especies de plantas y miles de especies endémicas. Colombia es
uno de los paises con mayor potencial hidrico en la regién y tiene 59 areas naturales
pertenecientes al Sistema de Parques Nacionales Naturales - SPNN, que representan
14°268.224 hectareas (Inst. de Invest. de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt,
PNUD vy el Centro Mundial de Monitoreo para la Conservacion del PNU para el Medio
Ambiente, Ministerio Federal de Medio Ambiente, Conservacion de la Naturaleza y

Seguridad Nuclear - Alemania, 2021).

Igualmente, la estrecha relacién que existe entre la riqueza de ecosistemas y recursos
naturales terrestres, dulceacuicola y marino costeros con los sistemas sociales, se ve
representada en elementos o funciones derivadas de los ecosistemas que son
percibidas, capitalizadas y disfrutadas por el ser humano, como beneficios que
incrementan su calidad de vida y son denominados servicios ecosistémicos (Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible e Instituto de Investigacion de Recursos

Bioldgicos Alexander von Humboldt , 2017).

También, los actuales desafios para mantener la integridad del patrimonio natural,
principalmente relacionados con; pérdida de la biodiversidad y servicios
ecosistémicos, vulnerabilidad climética, transicion energética, deforestacién, pérdida
de ecosistemas de agua dulce y conflictos ambientales que requieren la promocién de
participacion ciudadana en la toma de decisiones que afecten al ambiente (Ministerio

de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2019).

Por lo anterior, se propone para el analisis y validacién por parte de actores clave del
sector ambiental, la siguiente definicion del Area de Cualificacion CPSA -

Conservacion, Proteccion y Saneamiento Ambiental:

El Area de Cualificacién CPSA — Conservacion, Proteccion y Saneamiento Ambiental,
comprende; las actividades de la interaccion entre los procesos de gestion ambiental,

preservacion, restauracion y aprovechamiento o uso sostenible de los recursos
naturales, incluye actividades relacionadas con los componentes;, bosques,
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biodiversidad y servicios ecosistémicos, recurso hidrico, recurso suelo y aire. Asi
como, el crecimiento verde, la prevencion de amenazas y riesgos naturales, la gestion
del cambio climdtico y el saneamiento ambiental, incluyendo la prevencion, mitigacion
y/o compensacion de impactos negativos dentro del sistema natural y la salud-
ambiental de las poblaciones. Contempla, la integracion de procesos transversales
para la generacion de conocimiento cientifico e informacion de actividades,
tecnologias, servicios, productos, desarrollos e innovaciones relacionados con la
conservacion, proteccion y el saneamiento ambiental.



Grafica 2. Estructura del area de cualificacion Conservacion, Proteccion y Saneamiento Ambiental (CPSA).
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El area de cualificacion se estructura en dos campos de accion; i). Conservacion y
Protecciéon ambiental; vy, ii). Saneamiento ambiental, que incorporan componentes y

subcomponentes, los que a su vez relacionan procesos y subprocesos:

Campo de accion en conservacion y proteccion ambiental.

La conservaciéon es un concepto que trasciende la visién asociada exclusivamente a la
preservaciéon de la naturaleza, debe ser entendida y gestionada a partir del balance
entre acciones de preservacion, uso sostenible, generacion de conocimiento y
restauracion de la biodiversidad de manera que se mantenga o incremente la
resiliencia de los sistemas socio ecolégicos y, con ella, el suministro de servicios
ecosistémicos fundamentales para el bienestar humano (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2019)

El campo de accién en conservacién y protecciéon ambiental, se compone de las
actividades técnicas y de planeacion dirigidas al mantenimiento, restablecimiento y
restauracion ecoldgica de la biodiversidad, de los habitats naturales y seminaturales
de especies de fauna y flora silvestres, el manejo y proteccion de recursos acudticos y
terrestres e incluye cinco (5) componentes estratégicos, identificados asi porque,
hacen parte de la estrategia ambiental de Colombia enmarcada en el SINA y el MADS

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2019).

Bosques, biodiversidad y servicios ecosistémicos. Componente que integra

actividades relacionadas con la restauracién, recuperacion y rehabilitacion de bosques
y ecosistemas, la cria o propagacion fuera de su habitat natural para la conservacién
ex situ de la flora y fauna silvestre amenazada e incluida en la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres — CITES
y el Convenio sobre Diversidad Biolégica — CBD, dirigidos a la constitucién de reservas
genéticas y la generacion de conocimiento cientifico, mediante instrumentos para la
valoracion de la diversidad , como son las colecciones cientificas y los bancos de
germoplasma (Andrade, 201). Incorpora actividades dirigidas al uso sostenible y la
conservacion de la diversidad bioldgica y de los servicios ecosistémicos de los cuales

depende la humanidad para vivir. Incluye la formulacién y seguimiento a las politicas
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de conservacion, manejo, uso sostenible de los recursos genéticos, las areas de
reserva forestal y del SPNN, como parte de las actividades de conservacion in situ.

(Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, 2014)

Recursos hidricos. En este componente se agrupan actividades de gestion y
gobernanza de los recursos hidricos e incluye acciones para la proteccién, el
ordenamiento y manejo sostenible de las cuencas hidrogréficas y la conservacién vy el
aprovechamiento sostenible del recurso agua. Integra el tratamiento de las aguas
residuales, los criterios de calidad y las normas de vertimiento a los cuerpos de agua
continentales como actividades dirigidas a la conservacién de los recursos e incorpora

la recuperacion paisajistica del cauce y ribera de los rios.

Asuntos marinos, costeros y recursos acudticos. Contiene actividades de

conservaciéon y manejo del ambiente y de los recursos acudticos en las zonas marinas
y costeras. Incluye la restauracion de los ecosistemas y especies costeros y marinos.
Se entiende por recursos acudticos, el conjunto de organismos de la diversidad
bioldgica, cuyo ciclo de vida se cumple parcial o totalmente dentro del medio acuatico,
que no han sido objeto de domesticacion, mejoramiento genético, cria regular o que
han regresado a su estado salvaje. Se exceptuan los recursos pesqueros de acuerdo
con la Ley 13 de 1990 que regula el manegjo integral y la explotacion racional de los
recursos pesqueros, con el fin de asegurar su aprovechamiento sostenido (Congreso
de la Republica de Colombia, 1990).

Cambio climatico y gestion del riesgo. Integra las actividades relacionadas con la

mitigacién y adaptacién al cambio climatico, estrategias de reduccién de emisiones
por deforestacion y degradacién de bosques e incluye actividades dirigidas a
cuantificar los costos de las actividades de mitigacion y adaptacién al cambio climatico
y mecanismos de mercado de carbono. Comprende igualmente, las actividades que
procuran por la gestion de riesgos y desastres, acciones que contribuyen a la
construccion de territorios ambientalmente sostenibles y a mejorar la calidad de vida
de la poblacion colombiana menos vulnerable y mas resiliente (Unidad Nacional Para

la Gestion del Riesgo de Desastres, S/F).
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Negocios verdes y sostenibles. Componente que incluye nuevas actividades

vinculadas al aprovechamiento de la biodiversidad continental y ocednica, soluciones
basadas en la naturaleza y economia circular integrando procesos de restauraciéon y
reconversion productiva, economias populares sostenibles y acciones en
conservacion del capital natural de Colombia para un desarrollo sostenible (Ministerio
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 2020). Comprende formas de aprovechamiento
y sistemas productivos eco amigables en obtencién de eco productos industriales, el
aprovechamiento y modelos de valorizacién de residuos, fuentes no convencionales

de energias renovables, construccion sostenible y otros bienes y servicios sostenibles.

Campo de accién en saneamiento ambiental.

Agrupa las actividades de gestién, técnico, administrativo y reglamentario que se
ejecutan para la prevencion, mitigacién y/o compensacién de impactos ambientales
sobre los recursos hidrico, suelo, aire, marino costero en términos de calidad
ambiental. Asi como, los servicios derivados por los recursos naturales que beneficien

la salud ambiental de las poblaciones y su sostenibilidad:

Calidad de agua. Comprende las actividades técnicas y administrativas dentro de
procesos de gestion sanitario-ambiental para los disefios técnicos en los procesos
relacionados con diferentes fines econdmicos, sanitarios, sociales, ecoldgicos y su
gestién sostenible para la seguridad hidrica de otras actividades econdmicas. Integra
actividades relacionadas al proceso de gestidén del recurso hidrico en subprocesos de
potabilizacion del agua para consumo humano y otros consumos o usos; tratamiento
de aguas residuales, y otros residuos liquidos; aprovechamiento de aguas

superficiales, subterrdneas, maritimas, costeras y pluviales.

Calidad de aire y emisiones atmosféricas. Incluye las actividades técnicas que se

relacionan con el monitoreo, vigilancia y control de las emisiones atmosféricas y
calidad del aire y su aporte al control, reduccién, mitigacién y compensacion al cambio

climatico.



Ruido ambiental. Incorpora las actividades técnicas y administrativas dentro de

procesos de gestidn sanitario-ambiental para la gestién de ruido, vibraciones e

impacto de elementos visuales urbano y rural.

Calidad del recurso suelo. Comprende las actividades técnicas y administrativas de los
procesos de gestion sanitario-ambiental integral de residuos sélidos y liquidos en su
generacion, clasificacion, separacion, almacenamiento, aprovechamientos, reciclaje,
reutilizacion, reincorporacién, formas de tratamiento y eliminacion, del impacto y

remediacion sobre el recurso suelo.

Gestion sanitaria. Relaciona las actividades técnicas para la gestion de sustancias

quimicas e hidrocarburos, asi como las que se desarrollen dentro de contingencias
para atencion, limpieza y remediacion por derrames sobre el recurso hidrico, sueloy a
la atmdsfera. Incluye las actividades técnicas y administrativas de la gestién sanitario-
ambiental en la higiene de instalaciones, control de plagas sinantrépicas, asi como las

actividades de fumigacion.

Asi mismo, el area de cualificacion CPSA, relaciona las actividades enmarcadas en
procesos transversales de soporte normativos, de participacion, educacién y
comunicacién y de I+D+i, asi como, actividades de seguimiento y control relacionadas

con los campos de accion definidos en la estructura.

[+D+i aplicada a produccion de conocimiento cientifico y el desarrollo de servicios e

innovacion tecnologica. Incluye las actividades técnicas de los procesos de I+D+i hacia

los componentes relacionados en la conservacion y proteccion ambiental y la gestion

sanitario-ambiental, servicios y productos de biorremediacion y descontaminacion.

Regulacion y normatividad. Incluye las actividades de soporte normativo y regulatorio

inherentes a la conservacion y protecciéon y el saneamiento ambientales orientado por

la normatividad ambiental del estado colombiano.
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Evaluacion y seguimiento. Comprende las actividades derivadas de los procesos de

evaluacion y seguimiento como parte del desempefio ambiental de las instituciones,
empresas y organizaciones hacia los diversos componentes relacionados en los

campos de accién del AC.

1.2. Analisis de las actividades econémicas (CIIU 04 A.C.).

Esta seccién presenta la identificacion y analisis de las actividades econdmicas de los
campos de accién o subsectores y sus componentes, asociados al Area de
Cualificaciéon CPSA — Conservacioén, Proteccién y Saneamiento Ambiental, parte de la
revision de la ClIU 04 A.C.), identificando la categoria méas detallada de la clasificacion
de actividades econdmicas conocida como Clase (Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica - DANE, 2020).

Teniendo en cuenta la definicion del Area de Cualificacion CPSA — Conservacion,
Proteccidén y Saneamiento Ambiental presentada anteriormente, la tabla 1 refiere las

actividades econdmicas relacionadas.

Tabla 1. Actividades econdmicas CIIU 04 A.C. relacionadas con el Area de Cualificacion CPSA.

Campo de .
Seccion Division Grupo Clase Descripcion de la Clase accion C(:-Imtlelntano /
/Subsector cllord o)
Para efectos del
Area CPSA, se
vincula esta
A - Agricultura, 02 - 021 - 0210 - Explotacion de actividad
ganaderia, Silvicul Silvicultura y Silvicultura y madera en pie y Conservacion econdmica en lo
caza, flvicu t.Lfra Y otras otras conservacion de y proteccién relacionado con
silvicultura y extraccion de actividades actividades bosques y zonas ambiental. procesos
pesca. madera. forestales. forestales. forestadas. conservacién
de bosques y
zonas
forestadas.

! La Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades econémicas (CIIU) es la clasificacién internacional de
referencia de las actividades productivas. Su objetivo principal es proporcionar un conjunto de categorias de actividades que puedan

utilizarse para la recopilacion y la presentacion de informes estadisticos de acuerdo con esas actividades.
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Campo de

Comentario /

Seccion Division Grupo Clase Descripcion de la Clase accion Hallazgos
/Subsector
La recoleccion de
productos forestales
diferentes de la
madera y otras
plantas silvestres.
Para efectos del
La recoleccion de CirnecaUI(;PssAt;se
023 - 0230 - materiales silvestres, actividad
roductos | productos | trifas, mueces, oalats, | ConSenacén | econmica en o
forestal forestal vi 4 m ’ mil r’ y proteccion relacionado con
orestales orestales savia y gomas similares ambiental. procesos de
diferentes a la diferentes a la al caucho, corcho, recoleccién de
madera. madera. goma laca y resinas; plantas y
balsamos y ceras materiales
vegetales como silvestres
carnauba; cera de ’
palma, crin vegetal,
bellotas, castafas,
musgos Y liquenes.
El funcionamiento de Para efectos del
zoolégicos. Area CPSA, se
vincula esta
91 - 910 - 9103 - i ) actividad
Actividades de Actividades de Actividades de El funcionamiento de econdmica en lo
R - Actividades bibliotecas, bibliotecas, bibliot parques nacionales, C " relacionado con
artisticas, de archivos, archivos, oroLecas, reservas naturales, onservacion procesos de
. archivos, areas naturales y proteccion .
entretenimient museos y museos y tras e ; ambiental I+D+iyde
0 y recreacion. otras otras MUSEOS Y 0 uUnicas y santuarios ’ repoblamiento
- = actividades de flora y fauna "
actividades actividades culturales ° ? 4 de especies.
culturales. culturales. : incluida la
preservacion de la
flora y fauna
silvestre, entre otras.
Para el area
711 - CPSA, se refiere
Actividades de 7112 - a Ias_actividades
arquitectura e ﬁct;vr:?;?:s de Actividades de Conservacion ;Tﬁ‘:g;?gjﬁ:on
ingenieria y 9 Y ingenieria y otras y proteccion técnico del
otras oiras actividades conexas ambiental. ecnico de
actividades actividades de consultoria S ient sane_am|ento .
conexas de conexas de técnica. aneamiento ambiental, asi
consultoria cgns_ultorla ambiental. como al .
técnica. tecnica. asesoramle’nto
y consultoria
técnica.
Para el area
71— CPSA, estas
M- Actividades de actividades
Actividades arquitectura e directas y
profesionales, ingenieria; relacionadas con
cientificas y ensayos y los montajes de
técnicas. andlisis ensayos y
técnicos. analisis
fisicoquimicos
712 - 7120- y bioldgicos en
Ensayos y Ensayos y Ensayos y analisis Saneamiento laboratorio, in-
analisis analisis técnicos. ambiental. situ o ex situ
técnicos. técnicos. con el propdsito

de determinar
parametros de
interés sanitario
y ambiental y
adelantar
acciones en el
campo de la
conservacion y la
proteccién.
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Campo de

Comentario /

Seccion Division Grupo Clase Descripcion de la Clase accion Hallazgos
/Subsector
Se incluyen
dentro del drea
CPSA, todas las
721 - 7210 - actividades de
Investigacione Investigaciones Investigaciones y Conservacion I+D+i
72 - s y desarrollo y desarrollo desarrollo y proteccion cientifica,
Investigacion experimental experimental en experimental en el ambiental. experimental o
cientifica y en el campo el campo de las campo de las aplicada en los
desarrollo. de las ciencias ciencias ciencias naturales y Saneamiento campos de
naturales y la naturales y la la ingenieria. ambiental. accion de
ingenieria. ingenieria. conservacion,
proteccion y
saneamiento
ambiental.
_ _ B Otras actividades , Se incluyen
é‘: (7;:9 (7;:90 profesionales, Conservacion dentro del érea
ras ras ras cientificas y técnicas y proteccion CPSA las
actividades actividades actividades n.c.p ambiental. actividades de
profesionales, profesionales, profesionales, e . P
cientificas y cientificas y cientificas y Consuiltoria ambiental Saneamiento consultoria
técnicas técnicas n.c.p técnicas n.c.p desde lo cientifico ambiental. ambiental
’ e e técnico cientifico.
Especifica las
actividades
relacionadas con
la gestion del
36 - 360 - 3600 — recurso
Captacion, Captacion, Captacion, Captacion, Saneamiento hidrico, su
tratamiento y tratamiento y tratamiento y tratamiento y ambiental calidad y su
distribucion de distribucién de distribucion de distribucion de agua. ) uso con fines
agua. agua. agua. de consumo
humano u
otros para los
sectores
econémicos.
Las actividades
en el drea CPSA
se relacionan con
37 - 370 - 3700 — la mitigacion o
E- Evacuacion y Evacuacion y Evacuacion y Evacuacion y Saneamiento remediacion de
Distribucion de tratamiento de tratamiento de tratamiento de tratamiento de aguas biental los
agua; aguas aguas aguas residuales. ambiental. vertimientos
évacuaciony residuales. residuales. residuales. de aguas
tratamiento de residuales y
aguas otros residuos
residuales, liquidos.
gestion de
desechos y 3811 — .
actividades de Recoleccién de Recoleccion, de Saneamiento Relacionadas con
saneamiento desechos no desechos no ambiental. el area CPSA
ambiental. 381 - peligrosos. peligrosos. estan las
leccié actividades de
E:C;eigz'ﬁgs' 381 recoleccion de
’ - » . desechos no
38— Recoleccion de Recoleccion c_ie Sane_amlento peligrosos y
» desechos desechos peligrosos. ambiental peligrosos.
Recoleccion, peligrosos.
tratamiento y
disposicion de 3821 —

desechos,
recuperacion
de materiales.

382 -
Tratamiento y
disposicion de
desechos.

Tratamiento y
disposicion de

Tratamiento y
disposicion de

Saneamiento

desechos no desechos no ambiental
peligrosos. peligrosos.
3822 -

Tratamiento y

Tratamiento y

Saneamiento

Relacionadas con
el drea CPSA
estén las
actividades de
tratamiento y
disposicion de
desechos no

disposicién de disposicién de ambiental peligrosos y
desechos desechos peligrosos. peligrosos.
peligrosos.
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Campo de

Comentario /

Seccion Division Grupo Clase Descripcion de la Clase accion Hallazgos
/Subsector
Relacionadas con
el area CPSA
383 - . 3830 - " Recuperacion de Saneamiento est_ar_l las
Recuperacién Recuperacion materiales, ambiental actividades d'e
de materiales. de materiales. ) recuperacion
de materiales
de los desechos.
El area CPSA
incluye las
actividades de
tratamiento
técnico de los
desechos
39 - 390 - 3900 - desde que se
Actividades de Actividades de Actividades de Actividades de generan y
saneamiento saneamiento saneamiento saneamiento Saneamiento hasta que se
ambiental y ambiental y ambiental y ambiental y otros ambiental reaprovechan o
otros servicios otros servicios otros servicios servicios de gestion ) se eliminan,
de gestion de de gestion de de gestion de de desechos. incluyendo la
desechos. desechos. desechos. recogida, el
transporte, la
gestion especial
de aquellos que
pueden ser
peligrosos y el
reciclaje.
Las actividades de
regulacion y
orientacion del
ordenamiento
ambiental del
territorioy la ,
definicion de las El Area CPSA
politicas y mcl_u_ye las
regulaciones a las actividades de
que se sujetaron la regulacién y
recuperacién, orlentaa?n del
conservacion, orde_nam|ento
proteccién, amI?|en_taI del
ordenamiento, territorio; la
8413 — manejo, uso y (aidmmlstraclon
Regulacién de aprovechamiento € programas
Iasgactividades sostenible de los de proteccion
o- 84 - 841 - de organismos recursos naturales ::‘r::f‘?:;z(:; N
Administracién Administracién Administracién que prestan renovables y del c B de programas
publica 'y publica y del Estado y servicios de aml?llente dela onservacion de suministro
defensa; defensa; g, salud, nacion, a fin de y proteccion
planes de planea de Iapl|ca|1,?on de educativos, asegurar el ambiental. deta%‘:a_ I
seguridad seguridad a politica culturales y desarrollo sostenible, S ient potable; fa |
social de social de economica y otros servicios sin perjuicio de las aneamiento admmls_tl_'acwn
e o I de la X ivi - ambiental. de servicios de
afiliacion afiliacion zg‘r:\!lini dad sociales, acthltdades 2ermdas recoleccion y
obligatoria. obligatoria. szf\cleigitgs ” por otros se: or’es. disposicion de
. La administracion de residuos; y, las
seguridad .
sodial. programas de ] _acthlda_c!es de
proteccion ambiental inspeccion,
como los vigilancia y
relacionados con la control a las
depuracion de aguas entidades y
residuales y la lucha empresas
contra la prestadoras de
contaminacion. servicios
publicos

La administracion de
programas de
suministro de agua
potable.

La administracion de
servicios de
recoleccién y

domiciliarios.
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Campo de
Seccion Division Grupo Clase Descripcion de la Clase accion
/Subsector

disposicion de
residuos.

Las actividades de
inspeccion, vigilancia
y control a las
entidades y
empresas
prestadoras de
servicios publicos
domiciliarios, asi
como su regulacion.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la CIIU 04 A.C.

Seccién A - 0210 — Silvicultura y otras actividades forestales. / Explotacion de madera
en pie y conservacion de bosques y zonas forestadas.

Para el drea de cualificacién CPSA, incluye actividades de conservacién de bosques y
zonas forestadas, asi como el aprovechamiento de la madera en pie, con el propdsito

de hacer manejo sostenible del recurso en los bosques.

Seccion A - 0230 — Recoleccion de productos forestales diferentes a la madera. / La
recoleccion de productos forestales diferentes de la madera y otras plantas
silvestres.

Incluye actividades relacionadas con el uso, manejo y aprovechamiento de productos
forestales no maderables y otras plantas silvestres como frutas, nueves, latex, fibras,
tintes, plantas silvestres y productos medicinales entre otros recursos, para incrementar
la conservacién, restauracién y manejo sostenible de la biodiversidad asociada con el

componente forestal en los bosques.

Seccion R - 9103 - Actividades de bibliotecas, archivos, museos y otras actividades
culturales. / El funcionamiento de zoolégicos en lo relacionado con procesos de I+D
y de repoblamiento de especies.

Para el drea de cualificacién CPSA, comprende las actividades relacionadas con la
generacién de conocimiento de las especies bioldgicas mantenidas en zooldgicos,
museos de historia natural y colecciones en bancos de germoplasma, acciones de
reproduccidn, cria y estudio de individuos con fines de conservaciéon y repoblamiento

de especies en peligro de extension.
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El funcionamiento de parques nacionales, reservas naturales, areas naturales Unicas
y santuarios de flora y fauna, incluida la preservacion de la flora y fauna silvestre,
entre otras.

Se incluyen actividades relacionadas con la preservacion, proteccién, gestion,
regulacién y control, tendientes a la conservacidén de ecosistemas estratégicos para el
pais por los servicios ambientales que prestan; sitios de patrimonio histérico y
arqueoldgico; areas representativas de la biodiversidad nacional; especies de fauna y

flora Unicas, asi como la forma de vida de culturas ancestrales.

Seccion M - 7112 - Actividades de ingenieria y otras actividades conexas de
consultoria técnica.

Para el area de cualificacion CPSA, se refiere a las actividades relacionadas con el
desarrollo técnico del saneamiento ambiental, asi como al asesoramiento y consultoria

técnica.

Seccién M - 7120 — Ensayos y analisis técnicos.

Para el area de cualificaciéon CPSA, estas actividades directas y relacionadas con los
montajes de ensayos y analisis fisicoquimicos y biolégicos en laboratorio, in situ o ex
situ con el propdsito de determinar pardmetros de interés sanitario y ambiental y

adelantar acciones en el campo de la conservacién y la proteccién.

Seccién M - 7210 - Investigaciones y desarrollo experimental en el campo de las
ciencias naturales y la ingenieria.

Se incluyen dentro del drea de cualificacion CPSA, todas las actividades de I+D+i
cientifica, experimental o aplicada en los campos de accién de conservacion,

proteccion y saneamiento ambiental.
Seccién M - 7490 — Otras actividades profesionales, cientificas y técnicas n.c.p.

Para el area de cualificacion CPSA, comprende actividades relacionadas con la

consultoria ambiental desde lo cientifico técnico.
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Seccién E - 3600 — Captacion, tratamiento y distribucion de agua.
El desarrollo de estas actividades comprende un conjunto de procesos, subprocesos y
actividades relacionados con la gestidén del recurso hidrico, su calidad y su uso con

fines de consumo humano u otros para los sectores econémicos.

Seccién E - 3700 — Evacuacién y tratamiento de aguas residuales.
Estas actividades tienen que ver con la mitigacion o remediacion de los vertimientos de

aguas residuales y otros residuos liquidos.

Seccién E - 3811 — Recolecciéon de desechos no peligrosos.
Relaciona las actividades de recoleccion de residuos sélidos, materiales reciclables,
desechos de construcciéon y demoliciéon en areas locales, asi como la operacion de

estaciones de transferencia de desechos no peligrosos.

Seccién E - 3812 — Recolecciéon de desechos peligrosos.

Aplican actividades de recoleccion de desechos peligrosos sélidos y no sélidos.

Seccion E - 3821 — Tratamiento y disposicion de desechos no peligrosos.
Comprenden la disposicion, el tratamiento previo a la disposicion y otras formas de
tratamiento de desechos no peligrosos sélidos o no sdélidos, operacién de rellenos

sanitario y tratamiento de desechos organicos.

Seccidén E - 3822 — Tratamiento y disposicion de desechos peligrosos.
Actividades relacionadas con remocidn y el tratamiento previo a la disposicion de
desechos peligrosos sélidos o no sdlidos, entre ellas actividades de incineracién y la

combustién de desechos peligrosos.

Seccién E - 3830 - Recuperacion de materiales.
Actividades de recuperacion, separacion y clasificacion de materiales recuperables de
corrientes de desechos no Peligrosos y procesos de transformacién mecénica o

quimica de materiales aprovechables.
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Seccién E - 3900 - Actividades de saneamiento ambiental y otros servicios de gestion
de desechos.

Relaciona las actividades que se realizan para tratar técnicamente los desechos, desde
que se generan y hasta que se reaprovechan o se eliminan, incluyendo la recogida, el

transporte, la gestién especial de aquellos que pueden ser peligrosos y el reciclaje.

Seccién O - 8413 —Regulacion de las actividades de organismos que prestan servicios
de salud, educativos, culturales y otros servicios sociales, excepto servicios de
seguridad social.

Relaciona las actividades de regulacién y orientacién del ordenamiento ambiental del
territorio y la definicion de las politicas y regulaciones a las que se sujetaron la
recuperacion, conservacion, proteccién, ordenamiento, manejo, uso vy
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables y del ambiente de la
nacién; asi como las actividades de administracion de programas de proteccién
ambiental, suministro de agua potable, servicios de recoleccidén y disposiciéon de
residuos; vy, las actividades de inspeccion, vigilancia y control a las entidades y

empresas prestadoras de servicios publicos domiciliarios.

Las actividades de regulaciéon y orientaciéon del ordenamiento ambiental del territorio
y la definicion de las politicas y regulaciones a las que se sujetaron la recuperacion,
conservacion, proteccién, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales renovables y del ambiente de la nacion, a fin de asegurar

el desarrollo sostenible, sin perjuicio de las actividades ejercidas por otros sectores.

Relaciona las actividades de regulacién y orientacién al ordenamiento ambiental del
territorio en todos los componentes atinentes a la conservacion, proteccién y el

saneamiento ambiental.

La administracion de programas de proteccion ambiental como los relacionados con

la depuracion de aguas residuales y la lucha contra la contaminacioén.
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Relaciona las actividades de gestion y administracion (planeacion, ejecucién vy
seguimiento y mejora) de programas cuyo proposito principal es la prevencién,
reduccion y eliminacion de la contaminacién, o de cualquier otra degradacion del

ambiente.

La administracion de programas de suministro de agua potable.

Relaciona las actividades de gestion y administracion (planeacion, ejecucion y
seguimiento y mejora) de programas de suministro de agua potable establecidos, en

los diferentes niveles de jerarquia de la administracion publica.

La administracion de servicios de recoleccion y disposicion de residuos.

Relaciona las actividades de gestiéon y administracion (planeacion, ejecucion y
seguimiento y mejora) de servicios de recoleccidon y disposicion de residuos, que llevan

a cabo entidades publicas y privadas.

Las actividades de inspeccion, vigilancia y control a las entidades y empresas

prestadoras de servicios publicos domiciliarios, asi como su regulacion.

Relaciona las actividades de inspeccidén, vigilancia y control -IVC, a los que estan
sujetos quienes presten servicios publicos, en cuanto el cumplimiento afecte en forma

directa e inmediata a usuarios determinados y sancionar sus violaciones.

Al efectuar la revision de las actividades econdmicas ClIU 04 A.C., teniendo como
referente la descripcion del area de cualificacion Conservacion, Proteccion y
Saneamiento Ambiental (CPSA), se identificaron 16 actividades econdmicas o clase, a

4 digitos, que desarrollan el AC en mencién.

De las 16 actividades econdmicas relacionadas, 8 se encuentran directamente
relacionadas con el AC CPSA en la seccién E, correspondiente a “Distribucién de agua;

evacuacion y tratamiento de aguas residuales, gestion de desechos y actividades de
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saneamiento ambiental”, es decir a actividades del campo de accién Saneamiento
Ambiental (SA), dejando sin relacion directa en la CIIU, las actividades que desarrollan

el campo de accién de la Conservacioén y la Proteccidon del ambiente (CPA).

El equipo técnico y metodolégico efectud consulta directa al equipo técnico del DANE
al respecto de esta situacién dejando como recomendacion para el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y el DANE, adelantar posteriormente un ejercicio de
revision e inclusiones parciales o totales de actividades econdmicas que reflejen las

actividades de Conservacion y Proteccion Ambiental relacionadas directamente con el

AC CPSA.

Tabla 2. Cantidad actividades econdmicas CIIU 04 A.C. relacionadas con el AC CPSA.

SECCIONES

Actividades

econdmicas

relacionadas
directamente con

Actividades

econdmicas

relacionadas
directamente con

TOTAL

actividades
econdmicas
relacionadas con el

el sector ambiental otros sectores AC CPSA
5 8 8 16
50% 50% 100%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la CIIU 04 A.C.

1.3. Reconocimiento de las ocupaciones CUOC.

Este numeral presenta la revisién y verificacion de los cédigos de la Clasificacién Unica
de Ocupaciones para Colombia -CUOC, que estan asociados al area de cualificacion
CPSA - Conservacion, Proteccion y Saneamiento Ambiental, con la informacion

contenida en la clasificacién CUQOC.

Efectuada la revision y verificacion en la CUOC de las ocupaciones relacionadas con
el drea de cualificacion CPSA — Conservacién, Proteccion y Saneamiento Ambiental,
se identificaron 25 ocupaciones principales asociadas en mayor cantidad al campo de
accion o subsector del saneamiento ambiental, solo cinco ocupaciones que también
aportan valor al area de cualificacion CPSA, se encuentran relacionadas con otras

areas de cualificacion como lo son CNME y AGVE.
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La tabla 3 relaciona la ocupacién con su descripcion y asociacién al campo de accién

del area de cualificacion.

Tabla 3. Relacion de ocupaciones CUOC vinculadas al AC CPSA.

Cadigo 2 . CELTpY e

No. Denominacion CUOC Descripcion CUOC accion /

cuocC
Subsector

1. 12199 Directores y gerentes | Planean, organizan, dirigen y controlan | Conservaciony
de administracion y actividades de departamentos y de | proteccion
servicios no unidades administrativas y comerciales no | ambiental
clasificados en otras clasificadas anteriormente, se incluyen S .
ocupaciones. ocupaciones como director de instalaciones, ant;e_amlelnto
Denominaciones direc_tpr de se_rv_icios _de limpieza, director de ambienta
mps A serV|C|o_s administrativos, entre otros, ya sea
propias del AL LFSA como director de un departamento de una
12199 Director ambiental | gran empresa u organizaciéon o de una

. empresa que ofrece este tipo de servicios a
12199 Director de otras empresas y organizaciones. Se pueden
gestion ambiental desempefiar en firmas de consultoria
12199 Gerente ambiental | @dministrativa, entre otros.

2. 13210 Directores y gerentes | Planean, coordinan y controlan las | Saneamiento
de industrias operaciones relacionadas con la produccién | ambiental
manufactureras de bienes y servicios y la distribucion de
Denominaciones servicios publicos, asi como la recoleccion,

— = el tratamiento, aprovechamiento vy
propias del AC CPSA disposicion final de residuos. Estableciendo
13210 Administrador los controles de inventarios y variables
acueducto operacionales, indicadores de produccion,
centro de costos, direccion del grupo de
13210 Gerente de planta | yapajadores a su cargo en la utilizacién
de tratamiento de aguas | racional de los recursos necesarios para el
residuales desarrollo de sus actividades vy el
13210 Gerente de planta | cumplimiento de normas de higiene y
de tratamiento de seguridad laboral, calidad del producto,
basurasydesechos innOVaCién Yy SOStenIbI|Idad amb|enta| Ya
sea como director de un departamento o
13210 Gerente como el gerente general de una empresa u
operaciones acueducto organizacion que no cuenta con una
estructura jerarquizada de directivos, se
pueden desempefiar en empresas de
manufactura, empresas de transformacion
de materias primas, entre otros.
3. 21310 Bidlogos, botanicos, Estudian, participan y conducen | Conservacién y

zoologos y afines
21310 Bidlogo (CNME)

21310 Bidlogo de
hidrobiologia (CNME)

21310 Bidlogo del
medio ambiente
(CNME)

21310 Bidlogo marino
(CNME)

investigaciones de los organismos vivos, sus
interacciones entre si y con el medio
ambiente y aplican estos conocimientos a la
solucion de los problemas de la salud
humana, el medio ambiente, desarrollo de
nuevas practicas y productos. Trabajan en
diversos campos como la botanica, zoologia,
ecologia, biologia marina, genética,
inmunologia, farmacologia, toxicologia,
fisiologia, bacteriologia y virologia, los
cuales son aplicables especialmente en

proteccion
ambiental
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Campo de

medioambientales

Denominaciones

propias del AC CPSA.
Hay 15
denominaciones en la
CUOC, dentro de las
que se destacan:

21430 Analista ambiental

21430 Analista de
impacto ambiental

21430 Ingeniero
ambiental

sobre el disefio y la ejecucion directa de las
soluciones para prevenir, controlar o
remediar los impactos negativos de la
actividad humana sobre el medio ambiente
utilizando una variedad de disciplinas de
ingenieria, adicionalmente realizan
evaluaciones ambientales de los proyectos
de construccion y de ingenieria civil y
aplican principios de ingenieria para el
control de la contaminacion, las actividades
de reciclaje y la eliminacién de residuos. Se
pueden desempefiar en organizaciones

publicas y privadas, empresas
constructoras, comunidades y entes
territoriales, firmas de  consultoria,

investigacién, entre otros.

No. (é:o:(;g: Denominacion CUOC Descripcion CUOC accion /
Subsector

- areas como la medicina, agricultura,
21310 Botanico (CNME) silvicultura y ganaderia. Se pueden
21310 Etdlogo (CNME) | desempefiar en laboratorios, bancos de la
., salud, empresas de consultoria ambiental,
21310 Ictiologo (CNME) | empresas de servicios, firmas quimicas,
21310 Zodlogo (CNME) | farmacéuticas, ~ genética,  veterinaria,
biotécnicas, empresas de alimentos, suelos,
instituciones educativas y de salud, entre

otros.

4, 21331 Profesionales Estudian, formulan, supervisan, orientan, | Conservacion y
ambientales y administran y evallan los efectos sobre el | proteccion
ecologistas medio ambiente que ejercen las actividades | ambiental
Denominaciones humanas_como la cont_amir_lfacién del aire, Saneamiento
brobias del AC CPSA aguay rmdol, la contamlnaao,n del suelo, el ambiental
propias cel AL LFSA cambio climatico, la generacion de residuos
Existen 71 codigos de | tdxicosy el agotamiento y la degradacion de
denominaciones de los recursos naturales; ejercen autoridad,
esta ocupacion representan e influencian en el sistema
relacionados en la ambiental mediante el desarrollo de planes
CUOC. y politicas que buscan soluciones para

. proteger, conservar, restaurar, minimizar y
Se recomienda prevenir mayores dafios al medio ambiente.
analizar la inclusion Se pueden desempefiar en entidades
en el AC CPSA del gubernamentales, organizaciones publicas y
codigo 21331.031 privadas, comunidades y entes territoriales,
Ecologista de platas firmas de consultorfa, investigacién, entre
de la AC CNME. otros.

5. 21332 Profesionales en Planean, dirigen, organizan, evalldan, | Conservacion y
gestion de riesgo de formulan, vigilan y ejecutan politicas, | proteccion
desastres estrategias, planes, programas y proyectos | ambiental

. ., | de gestion del riesgo de desastres, a través .
iéfizsggagztzedsisiigon qe procesos de_ conocimiento, reduccién _de g;nt;ei:rraﬁnto
(CNME) riesgos y manejo de desastrgs, emergencias
y procesos de recuperacion. Se pueden
21332 Gestor de riesgo desempefiar en entidades  publicas
de desastres (CNME) territoriales y nacionales, organizaciones
privadas, entre otros.
6. 21430 Ingenieros Investigan, asesoran y ejercen autoridad | Conservacion y

proteccién
ambiental

Saneamiento
ambiental
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analistas de
produccion de
hidrocarburos

Denominacion propia
del AC CPSA

31213 Supervisor planta
tratamiento de aguas y
desechos

ejecucion de las actividades de la operacion,
mantenimiento e integridad en superficie de
los fluidos y equipos, asi como la buena
administracién del recurso humano a su
cargo. Se pueden desempefiar en plantas de
hidrocarburos, entre otros.

No. (é:o:(l)g: Denominacion CUOC Descripcion CUOC accion /
Subsector
21430 Ingeniero
ambiental y de
saneamiento
21430 Ingeniero de
recursos naturales y
medio ambiente
21430 Ingeniero de
saneamiento y desarrollo
ambiental
Se recomienda
analizar la inclusién
en el AC CPSA del
codigo 21430.016
Planificador del medio
ambiente (CNME)

7. 31121 Técnicos en Apoyan técnicamente en la ingenieria civil y | Saneamiento
construccion y arquitectura, en lo relacionado con sus | ambiental
arquitectura estructuras, disefio y supervision de

- construccion y obras civiles; ingenieria de

g;:;nlq e':Atlrjé(sI:“:rrn%?entales vias y transporte y Iaﬂingenien’a hid~r§§ulica.

Se pueden desempenar en companias de

Denominaciones construccion, obras publicas, transporte,

propias del AC CPSA entidades del gobierno y privadas, entre
otros.

8. 31199 Técnicos en ciencias Esta ocupacién abarca a los técnicos en | Saneamiento
fisicas y en ingenieria | ciencias fisicas e ingenieros no clasificados | ambiental
no clasificados en en otras ocupaciones del Grupo Primario
otras ocupaciones 3119: Técnicos en ciencias fisicas y en
Denominaciones ingenigrl'a no cla_sificadosf en otros Grupos
bropias del AC CPSA Primarios. Por ejemplo, incluye a aquellos
propias del AL LFSA que asisten a los cientificos e ingenieros que
31199 Técnico de andlisis | participan en el desarrollo de los
de vibracion procedimientos o en la realizacion de

. L investigaciones sobre la seguridad, la
31199 Tecnico de analisis | jhgenieria biomédica, ambiental o industrial
de vibracion acustica y de produccién. Se pueden desempefiar en
31199 Técnico de laboratorios de investigacion de control de
emisidn aclstica calidad, alimentos, bebidas, curtiembres y
otras empresas de fabricacion y
procesamiento, y entidades de salud, entre
otros.
9. 31213 Supervisores y Supervisan, controlan y aseguran la | Saneamiento

ambiental
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No. (é:o:(l)g: Denominacion CUOC Descripcion CUOC accion /
Subsector

10. | 31229 Supervisores de Esta ocupacion abarca a los supervisores de | Saneamiento
industrias industrias manufactureras no clasificados en | ambiental
manufactureras no otras ocupaciones en el Grupo Primario
clasificadas en otras 3122: Supervisores de industrias
ocupaciones manufactureras. Por ejemplo, incluye
Denominaciones aquellos que supervisan y coordinan las
—_— = actividades de trabajadores que operan
propias del AC CPSA maquinas de procesamiento, produccion de
31229 Capataz de planta | pulpa y fabricacién de papel, plastico o
purificadora agua caucho, tabaco y otros trabajadores de

. industrias manufactureras. Se pueden
31229 Tecnico en desempefiar en empresas del sector publico
fabricacion industrial y privado, entre otros.

11. | 31321 Operadores de Monitorean, controlan, operan equipos y | Saneamiento
incineradores, sistemas de captacion y procesos unitarios | ambiental
instalaciones de de tratamiento del agua para distribucion,
tratamiento de aguay | consumo humano y disposicion de aguas
desechos residuales; analizan resultados de ensayos
Denominaciones dg laboratorio y pruebas de tratabilidad;
brobias del AC CPSA ajustan los equipos y procesos de
propias del AL LFSA tratamiento de acuerdo con los requisitos de
31321 Operador de calidad y cantidad de agua; recolectan y
planta de tratamiento de | analizan muestras de agua para determinar
agua caracteristicas fisicas y quimicas de esta. Se

pueden desempefar en empresas u
31321 Operador de organizaciones con plantas de tratamiento y
planta de tratamiento de | fiirracion de agua, acueductos, entre otros.
aguas residuales
31321 Operador PTAP
(planta de tratamiento de
agua potable)
31321 Técnico en
tratamiento de aguas
31321 Técnico PTAP
(planta de tratamiento de
agua potable)
31321 Técnico PTAR
(planta de tratamiento de
aguas residuales)
12. | 31322 Operadores de Monitorean y operan sistemas de control | Saneamiento

incineradores y de
rellenos sanitarios

Denominaciones
propias del AC CPSA

31322 Operador de
control y emisién de
material particulado

31322 Operador de
paisajismo de relleno

computarizado, equipo y maquinaria
requeridos para cumplir con la disposicion
final de residuos solidos en un relleno
sanitario y el desarrollo de diferentes
actividades complementarias y operativas
para el sostenimiento de un sitio de
disposicién. Se pueden desempefar en
empresas contratistas que cumplen con la
operacion de rellenos sanitarios o empresas
de servicios publicos encargadas de la
gestion de residuos solidos, entre otros.

ambiental
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No. (é:o:(l)g: Denominacion CUOC Descripcion CUOC accion /
Subsector

31322 Operador de
planta de incineracion

13. | 31390 Técnicos en control de | Esta ocupacién abarca a los técnicos en | Saneamiento
procesos no control de procesos no clasificados en otras | ambiental
clasificados en otras ocupaciones del Subgrupo 313: Técnicos en
ocupaciones control de procesos. Por ejemplo, incluye
Denominaciones aquellas personas que operan equipqs de
brobias del AC CPSA control de procesos multiples en las lineas
pbropias del AL LFSA de montaje de la industria manufacturera y
31390 Operador de en la produccion de papel y pulpa. Se
instalaciones de pueden desempefiar en parques de
tratamiento de desechos atracciones mecanicas, empresas
radiactivos productoras de pulpa y papel, entre otros.
31390 Operador de
planta de tratamiento
desechos radiactivos

14. | 31410 Técnicos en ciencias Apoyan técnicamente a los profesionales de | Conservacion y
biolégicas las ciencias bioldgicas que llevan a cabo | proteccion
(excluyendo la investigaciones, analisis y pruebas de los | ambiental
medicina) organismos vivos; desarrollan y aplican

31410 Técnico de
biologia (CNME)

31410 Técnico de
biologia marina (CNME)

31410 Técnico de
boténica (CNME)

31410 Técnico de
ciencias bioldgicas
(CNME)

31410 Técnico de cultivo
de plantas (CNME)

31410 Técnico de
ecologia (CNME)

31410 Técnico de
entomologia (CNME)

31410 Técnico de
herbologia (CNME)

31410 Técnico de
ictiologia (CNME)

31410 Técnico de vida
silvestre (CNME)

31410 Técnico de
zoologia (CNME)

31410 Herbario (CNME)

productos y procesos resultantes de la
investigacion en areas como la gestiéon de
los recursos naturales, la proteccion
medioambiental, la biologia vegetal vy
animal, la microbiologia y biologia celular y
molecular, Llevan a cabo procesos
biotecnoldgicos en areas vegetal, animal,
ambiental e industrial. Se pueden
desempeiar en laboratorios, fabricas de
productos  alimenticios,  quimicos y
farmacéuticos, instituciones de salud,
educativas y de investigacion, empresas de
consultoria ambiental y empresas de
servicios, entre otros.
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No. (é:o:(l)g: Denominacion CUOC Descripcion CUOC accion /
Subsector

15. | 31431 Técnicos forestales y Desempefian funciones técnicas y de | Conservaciony
recursos naturales supervision en apoyo a la investigacion y la | proteccion
31431 Técnico en gestion _f,orestal, la recoleccion, .,Ia ambiental
recursos naturales conservacion de recursos y la proteccion
(AGVE) medioambiental. Idfantlﬂcan, promueven,

desarrollan y evaluan proyectos de la
cultura cafetera y su contribucién a la
conservacion, sostenibilidad, integridad y
autenticidad como un paisaje evolutivo y
dinamico; fortalecen el sentido de
pertenencia y la cohesidn social. Se pueden
desempefiar en firmas consultoras
ambientales, el gobierno y empresas
forestales, entre otros.

16. | 32571 Inspectores de Investigan sobre la aplicacion de | Saneamiento
sanidad, seguridad y reglamentos y normas técnicas relativos a | ambiental
salud ocupacional los factores ambientales que pueden afectar
Denominaciones ala sa_lu_d humana, la _seguridad en el lugar
brobias del AC CPSA y condiciones de trabaJo,,Ia seguridad en los
propias del AL LFSA procesos de produccion de bienes y
32571 Inspector servicios. Apoyan en el disefio y ejecucion
ambiental de planes de gestion ambiental, realizan

actividades para la prevencion, mitigacion y
32571 Inspector de control de impactos socio ambientales
contaminacion generados en los diferentes sectores
32571 Inspector de productivos. Pueden aplicar y evaluar
saneamiento ambiental programas destinados a restaurar o mejorar
la seguridad y las condiciones sanitarias
bajo la supervision de un profesional de la
salud. Se pueden desempefar en el
gobierno, organizaciones publicas y
privadas, comunidades y entes territoriales,
firmas de consultoria, investigacion, pueden
trabajar de forma independiente, entre
otros.

17. | 32572 Coordinadores de Realizan actividades para la prevencién, | Saneamiento
sistemas integrados mitigacion y control de impactos socio- | ambiental
de gestion ambientales generados en los diferentes
Denominaciones sector,es_ productivos y  entornos
bropias del AC CPSA geograficos, para garantizar ) el
propias del AL LFSA cumplimiento de la normativa legal y técnica
32572 Coordinador de relacionada con emisiones, vertimientos,
sistemas de gestion residuos y demas aspectos ambientales. Se

. pueden desempefiar en el sector publico y
32572 Coordinador de privado, entre otros.
normas y gestion
ambiental
18. | 32573 Técnicos en Apoyan técnicamente en el desarrollo de | Saneamiento

prevencion, gestion y
control ambiental

Denominaciones
propias del AC CPSA

métodos y sistemas de produccidn,
distribucion de planta y en la planeacidn,
célculo, medicién y programacion del
trabajo. Realizan actividades relacionadas
con la estructuracién, implementacion,

ambiental
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No. (é:o:(;g: Denominacion CUOC Descripcion CUOC accion /
Subsector
L mantenimiento y mejora de los sistemas de
iwzosr?igo-rreecfglrcnobideental gestion de calidad, ambiental y seguridad,
salud en el trabajo y otros aplicables a la
32573 Técnico en control | naturaleza de la organizacion. Se pueden
ambiental desempefiar en empresas industriales y de
. fabricacion, entidades gubernamentales,
32573 Tecnico en industrias, entre otros.
prevencién ambiental
32573 Técnico en
prevencion, gestion y
control ambiental
32573 Técnico en
saneamiento ambiental

19. | 32574 Asistentes en Asisten y apoyan actividades relacionadas | Saneamiento
saneamiento con la inspeccion, vigilancia y control de los | ambiental
ambiental factores de riesgo del ambiente y su
Denominaciones impacto en _Ia salud de la poblaciér_1 _tales
mPSA como la calidad del agua, las cgndmones
propias del AL LFSA higiénicas en los procesos tecnicos y
32574 Asistente en sanitarios en que son sometidos los
saneamiento ambiental alimentos, bebidas y medicamentos para el

. .. consumo; apoyan la prevencion de

32574 Asistente tecnico | ;o0n0gis, el control de desechos sdlidos y

de sistemas integrados liquidos, la vigilancia y el control de la

de gestion calidad de los riesgos ocupacionales. Se

32574 Auxiliar ambiental | pueden desempefiar en el sector publico y
privado, entre otros.

20. | 54199 Personal de los Esta ocupacion abarca al Personal de los | Conservacion y
servicios de servicios de proteccion no clasificadas en | proteccion
proteccion no otras ocupaciones en el grupo primario | ambiental
clasificadas en otras 5419: Personal de los servicios de
ocupaciones proteccion no clasificados en otros grupos
Denominaciones primarios. Por_ejemplo, incluye aql,JeIIos que
mps A prestan servicios de proteccion como
propias del AL LFSA patrullar y realizar acciones para la
54199 Guardabosque de prevencion de accidentes, riesgos y agentes
parque para proteccion de control de animales. Se pueden
del medio ambiente desempefiar en reservas naturales,

bosques, parques, jardines publicos, playas,
54199 Guardacostas entre otros.
21. | 62102 Trabajadores de Planifican, organizan y llevan a cabo | Conservaciony

silvicultura y
forestacion

62102.009 Trabajador de
silvicultura (AGVE)

62102.010 Trabajador
forestal (AGVE)

62102.011 Trabajador
forestal de reforestacion
(AGVE)

funciones relacionadas con la reforestacion,
manejo, mejoramiento y conservacion de
bosques y reservas naturales. Se pueden
desempeniar en companias explotadoras de
madera, gobierno, entre otros.

proteccion
ambiental
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No. Euslige Denominacion CUOC Descripcion CUOC accion /
cuocC
Subsector
62102.012 Trabajador
forestal en silvicultura
(AGVE)
62102.013 Trabajador
forestal especializado
(AGVE)
62102.014 Trabajador
silvicultura y forestacion
(AGVE)

22. 75440 Fumigadores y otros Ponen trampas o usan productos quimicos | Saneamiento
controladores de para erradicar plagas, insectos nocivos, | ambiental
plagas y malas animales pequefios, malezas, plantas
hierbas silvestres y otros organismos indeseados
Denominacion con el fin de evitar dafos a las cosechas,
%PS A edificaciones, estructuras, entornos y
prop o

foplas de prevenir riesgos para la salud. Se pueden
75440 Controlador de desempefiar en empresas de fumigacion
plagas especializada, cultivos, viveros, entre otros.
75440 Exterminador de
plagas
75440 Operario de
control de plagas

23. | 96110 Recolectores de Realizan actividades de recoleccidon, | Saneamiento
basura y material recuperacion, clasificacion y transformacion | ambiental
reciclable de residuos sélidos que seran sometidos
Denominacion posteriormente a procesos de reutilizacion,
%PS A reciclaje y venta. Se pueden desempefiar en
propias del AL LFSA empresas de reciclaje, agremiaciones de
96110 Obrero recolector | recicladores, entre otros.
de desechos
96110 Patiero de
recoleccion de desechos
de hidrocarburos
96110 Recolector de
basura

24. | 96120 Clasificadores de Recogen en empresas, vertederos, | Saneamiento

desechos

Denominaciones
propias del AC CPSA

96120 Clasificador de
basura

96120 Clasificador de
desechos

96120 Clasificador de
reciclaje

96120 Reciclador

inmuebles o lugares publicos elementos

como papel, cartén, vidrio, chatarra,
plastico, entre otros, que se pueden
reutilizar o aprovechar; igualmente,

seleccionan, clasifican y venden estos
materiales para someterlos a procesos de
reutilizacion y reciclaje. Se pueden
desempefar en empresas de reciclaje,
cooperativas de recicladores, entre otros.

ambiental
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Denominaciones
propias del AC CPSA

96130 Escobita
barrendero

96130 Limpiador de
parques

96130 Rastrillador de
playa

relacionadas con barrer, limpiar y recoger
basura en calles, parques, aeropuertos,
estaciones de transporte y otros lugares
publicos.

Se pueden desempefiar en empresas de
servicios publicos, empresas de aseo,
cooperativas de trabajo asociado, entre
otros.

No. Codigo Denominacion CUOC Descripcion CUOC accion /
cuocC
Subsector
25. | 96130 Barrenderos y afines Realizan varias labores sencillas y rutinarias | Saneamiento

ambiental

Fuente: elaboracion propia a partir de la CUOC.

La tabla 4, incluye las ocupaciones propias del Area de Cualificacién (AC) CPSA; vy,

ocupaciones que se consideran relacionadas con el drea de cualificacién y se encuentran

clasificadas en otras areas de cualificacion.

Tabla 4. Listado de ocupaciones CUOC relacionadas con el AC CPSA y con las AC CNME y AGVE.

Listado de
. L denominaciones de
No Codigo | Denominacion ocupacion :Lszigo(gecc:fgg m::af;(;l:iees] cargos que se
’ cuocC cuocC 9 prop relacionan con el AC
AC CPSA
CPSA y que pertenecen
a otra AC
1. 1219 Directores y gerentes 12199.003 Director ambiental
de administracion y . L,
servicios no clasificados 1;1:.9620? Director de gestion
1219 en otros grupos ambienta
9 primarios. 12100.011 Gerente ambiental
Directores y gerentes
de administracion y
servicios no clasificados
en otras ocupaciones.
2. 1321 Directores y gerentes 13210.001 Administrador
de industrias acueducto
1391 manufactureras 13210.027 Gerente de
0 Directores y gerentes fabricaciéon de manufactura
de industrias
manufactureras 13210.032 Gerente de planta
de tratamiento de aguas
residuales
13210.033 Gerente de planta
de tratamiento de basuras y
desechos
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Listado de denominaciones

Listado de
denominaciones de

Codigo | Denominacion ocupacion - cargos que se
2 CuoC CcuocC de cargos CUOC proplas del relacionan con el AC
AC CPSA
CPSA y que pertenecen
a otra AC
13210.039 Gerente
operaciones acueducto
3. 2131 Bidlogos, botanicos, 21310.021 Bidlogo
zodlogos y afines (CNME)
2131 Bidlogos, botanicos, 21310.023 Bidlogo de
0 zoologos y afines hidrobiologia (CNME)
21310.024 Bidlogo del
medio ambiente (CNME)
21310.026 Bidlogo
marino (CNME)
21310.030 Botanico
(CNME)
21310.045 Etologo
(CNME)
21310.066 Ictidlogo
(CNME)
21310.089 Zoodlogo
(CNME)
4, 2133 Profesionales de la 21331.001 Administrador 21331.031 Ecologista de
proteccion ambiental plantas (CNME)
medioambiental y .
2133 gestién de riesgo de 213b31.(20|2 A((j:lmllnlstrador
1 desastres ambiental y de los recursos

Profesionales
ambientales y
ecologistas

naturales

21331.003 Administrador del
medio ambiente

21331.004 Ambientalista

21331.005 Analista de calidad
del agua

21331.006 Analista de
contaminacion del aire

21331.007 Analista de
degradacion de la tierra

21331.008 Asesor ambiental

21331.009 Asesor de gestion
ambiental

21331.010 Auditor ambiental
21331.011 Cientifico ambiental

21331.012 Cientifico de
calidad del agua

21331.013 Cientifico de
calidad del aire
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Codigo
cuoc

Denominacion ocupacion
cuoc

Listado de denominaciones
de cargos CUOC propias del
AC CPSA

Listado de
denominaciones de
cargos que se
relacionan con el AC
CPSA y que pertenecen
a otra AC

21331.014 Cientifico de
conservacion

21331.015 Cientifico de
investigacion ambiental

21331.016 Cientifico de los
recursos hidricos

21331.017 Cientifico de
modelizacién informatica de
salinidad

21331.018 Cientifico de
salinidad

21331.019 Conservacionista
del suelo

21331.020 Consultor
ambiental

21331.021 Consultor de
gestion ambiental

21331.022 Consultor de
manejo de la tierra en gestion
ambiental

21331.023 Consultor de
manejo de recursos naturales

21331.024 Consultor ecoldgico

21331.025 Controlador
ambiental

21331.026 Coordinador
ambiental

21331.027 Coordinador de
captacion medio ambiental

21331.028 Coordinador de
gestion ambiental

21331.029 Coordinador de
servicios ambientales

21331.030 Ecologista
21331.032 Ecdlogo

21331.033 Especialista
ambiental

21331.034 Especialista en
calidad del agua

21331.035 Especialista en
conservacion
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No.

Codigo
cuoc

Denominacion ocupacion
cuoc

Listado de denominaciones
de cargos CUOC propias del
AC CPSA

Listado de
denominaciones de
cargos que se
relacionan con el AC
CPSA y que pertenecen
a otra AC

21331.036 Especialista en
conservacion del suelo

21331.037 Especialista en
cursos de agua y desarrollo de
politicas

21331.038 Especialista en
gestion ambiental

21331.039 Especialista en
gestion de cuencas
hidrograficas

21331.040 Especialista en
gestion de flora y fauna

21331.041 Especialista en
gestion de los cursos de agua

21331.042 Especialista en
manejo de la vegetacion

21331.043 Especialista en
manejo de los arboles

21331.044 Especialista en
manejo de recursos naturales

21331.045 Especialista en
programa de cursos de agua

21331.046 Especialista en
proteccion del medio ambiente

21331.047 Especialista en
recursos naturales y de la
ecologia

21331.048 Especialista en
rehabilitacion del medio
ambiente

21331.049 Especialista en
residuos medioambientales

21331.050 Especialista en
responsabilidad ambiental y
sostenibilidad

21331.051 Especialista en
revegetacion

21331.052 Funcionario de
conservacion

21331.053 Gestor ambiental

21331.054 Gestor en
tratamiento de residuos
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Codigo
cuoc

Denominacion ocupacion
cuoc

Listado de denominaciones
de cargos CUOC propias del
AC CPSA

Listado de
denominaciones de
cargos que se
relacionan con el AC
CPSA y que pertenecen
a otra AC

21331.055 Guardaparques

21331.056 Interventor
ambiental

21331.057 Investigador
ambiental

21331.058 Investigador de
calidad del agua

21331.059 Investigador de
recursos hidricos

21331.060 Investigador de
salinidad

21331.062 Jefe de gestion
ambiental

21331.063 Lider de gestion
ambiental

21331.064 Limnodlogo

21331.065 Profesional
ambiental

21331.066 Profesional de
proteccién ambiental

21331.067 Profesional de
proteccién medioambiental

21331.068 Profesional en
administracion y gestion
ambiental

21331.069 Profesional en
gestion ambiental

21331.070 Supervisor de
programas de desarrollo medio
ambiental

21331.071 Toxicdlogo
ambiental

2133

2133

Profesionales de la
proteccion
medioambiental y
gestion de riesgo de
desastres

Profesionales en
gestion de riesgo de
desastres

21332.001 Analista de
gestion del riesgo de
desastres (CNME)

21332.002 Asesor en
gestion de riesgo de
desastres (CNME)

21332.003 Consultor en
gestion de riesgos de
desastres (CNME)

43



No.

Codigo
cuoc

Denominacion ocupacion
cuoc

Listado de denominaciones
de cargos CUOC propias del
AC CPSA

Listado de
denominaciones de
cargos que se
relacionan con el AC
CPSA y que pertenecen
a otra AC

21332.004 Coordinador
de gestion de riesgo de
desastres (CNME)

21332.005 Especialista
en analisis de riesgos de
desastres (CNME)

21332.006 Gestor de
riesgo de desastres
(CNME)

21332.007 Gestor de
riesgos y emergencias
(CNME)

2143
2143

Ingenieros medio
ambientales

Ingenieros
medioambientales

21430.001 Analista ambiental

21430.002 Analista de impacto
ambiental

21430.003 Analista de politica
energética

21430.004 Analista de politicas
de recursos naturales

21430.005 Consultor en
control de la contaminacién del
aire

21430.006 Consultor en
remediacion ambiental

21430.007 Especialista en
recuperacion ambiental

21430.008 Ingeniero
ambiental

21430.009 Ingeniero
ambiental y de saneamiento

21430.010 Ingeniero de
control de la contaminacién del
aire

21430.011 Ingeniero de

procesamiento de aguas
residuales

21430.012 Ingeniero de
recursos naturales y medio
ambiente

21430.013 Ingeniero de
saneamiento y desarrollo
ambiental

21430.016 Planificador
del medio ambiente
(CNME)
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Listado de denominaciones

Listado de
denominaciones de

Codigo | Denominacion ocupacion - cargos que se
2 CuoC CcuocC de cargos CUOC proplas del relacionan con el AC
AC CPSA
CPSA y que pertenecen
a otra AC
21430.014 Ingeniero de
saneamiento y salud ambiental
21430.015 Ingeniero
medioambiental
7. 3112 Técnicos en ingenieria 31121.005 Auxiliar de
3112 civil parametros ambientales
1 Técnicos en
construccion y
arquitectura
8. 3119 Técnicos en ciencias 31199.008 Técnico de analisis
fisicas y en ingenieria de vibracion
no clasificados en otros . o
. . 31199.009 Técnico de analisis
3119 grupos primarios de vibracion acustica
Técnicos en ciencias . .,
fisicas y en ingenieria 31,19t€_).014 Técnico de emision
no clasificados en otras acustica
ocupaciones
9. 3121 Supervisores de minas y 31213.025 Supervisor planta
perforacion. tratamiento de aguas y
. . desechos
3121 Supervisores y analistas
3 de produccion de
hidrocarburos
10. 3122 Supervisores de 31229.001 Capataz de planta
industrias purificadora agua
3122 manufactureras 31229.052 Supervisor
9 Supervisores de fabricacion joyeria
industrias o
manufactureras no ?1b229057 '_I'e(;:nl;:q eln
clasificadas en otras abricacion Industria
ocupaciones
11. 3132 Operadores de 31321.001 Operador de aguas
incineradores, residuales
instalaciones de
3132 tratamiento de agua y 3132t1.r(:]02 Operador de
1 desechos ocatoma

Operadores de
incineradores,
instalaciones de
tratamiento de agua y
desechos

31321.003 Operador de
embalse

31321.004 Operador de
estacion de bombeo

31321.005 Operador de
estacién de bombeo de
acueducto y alcantarillado

31321.006 Operador de
estacién de bombeo de agua
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No.

Codigo
cuoc

Denominacion ocupacion
cuoc

Listado de denominaciones
de cargos CUOC propias del
AC CPSA

Listado de
denominaciones de
cargos que se
relacionan con el AC
CPSA y que pertenecen
a otra AC

31321.007 Operador de filtro
de agua

31321.008 Operador de planta
de tratamiento de agua

31321.009 Operador de planta
de tratamiento de aguas
residuales

31321.010 Operador de planta
de tratamiento de aguas
servidas

31321.011 Operador de
represa de agua

31321.012 Operador de sala o
centro de control de
tratamiento de aguas

31321.013 Operador de
tanque de decantacion

31321.014 Operador de
tanques de sedimentacion

31321.015 Operador de
tratamiento de agua

31321.016 Operador de
tratamiento de aguas
residuales

31321.017 Operador de
tratamiento de residuos
liquidos

31321.018 Operador PTAP
(planta de tratamiento de
agua potable)

31321.019 Operador PTAR
(planta de tratamiento de
aguas residuales)

31321.020 Operario de planta
tratamiento agua

31321.021 Técnico de
tratamiento de lodos

31321.022 Técnico en
tratamiento de aguas

31321.023 Técnico PTAP
(planta de tratamiento de
agua potable)
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Listado de denominaciones

Listado de
denominaciones de

Codigo | Denominacion ocupacion . cargos que se
2 CuoC CcuocC de cargos CUOC propias del relacionan con el AC
AC CPSA
CPSA y que pertenecen
a otra AC
31321.024 Técnico PTAR
(planta de tratamiento de
aguas residuales)
12, 3132 Operadores de 31322.001 Operador de
incineradores, clasificacion de residuos
instalaciones de
3132 tratamiento de agua y 313t22'|002 O_p_e,ra(iljor det ial
2 desechos control y emision de materia

Operadores de
incineradores y de
rellenos sanitarios

particulado

31322.003 Operador de
desencarpe

31322.004 Operador de
disposicion de residuos

31322.005 Operador de
evacuacion de lixiviados

31322.007 Operador de
evacuacion de lixiviados

31322.008 Operador de
incinerador

31322.009 Operador de
incinerador de eliminacion de
residuos

31322.010 Operador de
inspeccion de gestion del vaso

31322.011 Operador de
instalaciones incineracion

31322.012 Operador de
instalaciones incineracion
residuos

31322.013 Operador de
paisajismo de relleno

31322.014 Operador de panel
de control de incinerador

31322.015 Operador de planta
de incineracion

31322.016 Operador de planta
de incineracion de residuos

31322.017 Operador de planta
de tratamiento de desechos
solidos

31322.018 Operador vial de
relleno sanitario
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Listado de denominaciones

Listado de
denominaciones de

Codigo | Denominacion ocupacion . cargos que se
2 CuoC CcuocC de cargos CUOC proplas del relacionan con el AC
AC CPSA
CPSA y que pertenecen
a otra AC
31322.021 Operario de
residuos
31322.022 Técnico de
termofusion y en sistemas de
impermeabilizacion en relleno
sanitario
13. 3139 Técnicos en control de 31390.013 Operador de
procesos no clasificados instalaciones de tratamiento
en otros grupos de desechos radiactivos
3139 primarios 31390.021 Operador de planta
Técnicos en control de de tratamiento desechos
procesos no clasificados radiactivos
en otras ocupaciones
14. 3141 Técnicos en ciencias 31410.004 Técnico de
biologicas (excluyendo biologia (CNME)
3141 la medicina) 31410.005 Técnico de
0 Técnicos en ciencias biologia marina (CNME)
:2°J1‘;9Jf;z§;’xc'“ye"d° 31410.007 Técnico de
botanica (CNME)
31410.009 Técnico de
ciencias bioldgicas
(CNME)
31410.012 Técnico de
cultivo de plantas (CNME)
31410.014 Técnico de
ecologia (CNME)
31410.015 Técnico de
entomologia (CNME)
31410.019 Técnico de
herbologia (CNME)
31410.020 Técnico de
ictiologia (CNME)
31410.024 Técnico de
vida silvestre (CNME)
31410.025 Técnico de
zoologia (CNME)
31410.026 Herbario
(CNME)
15. 3143 Técnicos forestales 31431.007 Técnico en
3143 Técnicos forestales y recursos naturales
(AGVE)
1 recursos naturales
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Listado de denominaciones

Listado de
denominaciones de

Codigo | Denominacion ocupacion - cargos que se
2 CuoC CcuocC de cargos CUOC proplas del relacionan con el AC
AC CPSA
CPSA y que pertenecen
a otra AC
16. 3257 Inspectores de 32571.002 Inspector
seguridad, salud ambiental
ocupacional,
3257 medioambiental y 325,31'904 _Itlspector de
1 afines contaminacion
. 32571.005 Inspector de
Inspectores de sanidad, .
seguridad y salud dcalpzzlnam;nt(; clle sanidad y
ocupacional Salud ambienta
32571.014 Inspector de
saneamiento ambiental
32571.015 Inspector de
saneamiento basico
32571.032 Inspector de
seguridad y salud laboral
32571.038 Inspector sanitario
32571.040 Supervisor de
seguridad e higiene
17. 3257 Inspectores de 32572.001 Coordinacién de
seguridad, salud sistemas de gestion
ocupacional, .
3257 medioambiental y 225;2'002 Cc;?fg'”?:gr gf |
2 afines ormas y gestion ambienta
Coordinadores de 325312.5)03 C(;olrdlnador de
sistemas integrados de Sanidad vegeta
gestion 32572.004 Coordinador de
seguridad de minas
32572.006 Supervisor de
sanidad vegetal
32572.007 Supervisor de
sanidad vegetal de plantacion
agricola
32572.008 Supervisor
fitosanitario
18. 3257 Inspectores de 32573.011 Técnico de
seguridad, salud monitoreo ambiental
ocupacional, .
3257 medioambiental y 3;553621? Técnico en control
3 afines ambienta

Técnicos en prevencion,
gestion y control
ambiental

32573.014 Técnico en
prevencién ambiental

32573.015 Técnico en
prevencion, gestion y control
ambiental

32573.016 Técnico en salud
ambiental
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Listado de denominaciones

Listado de
denominaciones de

Codigo | Denominacion ocupacion . cargos que se
2 CuoC CcuocC de cargos CUOC proplas del relacionan con el AC
AC CPSA
CPSA y que pertenecen
a otra AC
32573.017 Técnico en
saneamiento ambiental
32573.018 Técnico en
saneamiento basico
32573.019 Técnico sanitario
32573.020 Supervisor de
control ambiental
19. 3257 Inspectores de 32574.001 Asistente ambiental
seguridad, salud . .
ocupacional, 32514 0r?12 ﬁt&stente ambiental
3257 medioambiental y Yy saneéamiento
4 afines. 32574.003 Asistente en
Asistentes en saneamiento ambiental
saneamiento ambiental 32574 004 Asistente técnico
de sistemas integrados de
gestion
32574.005 Auxiliar ambiental
20. 5419 Personal de los 54199.007 Guardabosque de
servicios de proteccion parque para proteccion del
no clasificados en otros medio ambiente
3419 grupos primarios 54199.008 Guardabosques
Personal de los
servicios de proteccion 54199.009 Guardacostas
no clasificadas en otras
ocupaciones
21, 6210 Trabajadores forestales 62102.009 Trabajador de
calificados y afines silvicultura (AGVE)
6210 Trabajadores de 62102.010 Trabajador
2 silvicultura y forestal (AGVE)
forestacion 62102.011 Trabajador
forestal de reforestacion
(AGVE)
62102.012 Trabajador
forestal en silvicultura
(AGVE)
62102.013 Trabajador
forestal especializado
(AGVE)
62102.014 Trabajador
silvicultura y forestacion
(AGVE)
22. 7544 Fumigadores y otros 75440.003 Aseador

controladores de plagas
y malas hierbas

especializado fumigador
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No.

Codigo
cuoc

Denominacion ocupacion
cuoc

Listado de denominaciones
de cargos CUOC propias del
AC CPSA

Listado de
denominaciones de
cargos que se
relacionan con el AC
CPSA y que pertenecen
a otra AC

7544

Fumigadores y otros
controladores de plagas
y malas hierbas

75440.005 Controlador de
plagas

75440.007 Exterminador de
plagas

75440.010 Operario de control
de plagas

23,

9611

9611

Recolectores de basura
y material reciclable

Recolectores de basura
y material reciclable

96110.001 Basurero

96110.002 Cargador de
camion de la basura

96110.003 Cartonero
reciclador

96110.004 Obrero de
recoleccion de desechos

96110.005 Obrero recolector
de desechos

96110.006 Patiero de
recoleccion de desechos de
hidrocarburos

96110.007 Recolector de
basura

96110.008 Recolector de
material de reciclaje

96110.009 Recuperador de
oficio

24,

9612
9612

Clasificadores de
desechos

Clasificadores de
desechos

96120.001 Chatarrero

96120.002 Clasificador de
basura

96120.003 Clasificador de
desechos

96120.004 Clasificador de
reciclaje

96120.005 Comerciante de
chatarra

96120.006 Reciclador

96120.007 Seleccionador de
reciclaje

96120.008 Selector de
residuos

25,

9613
9613

Barrenderos y afines

Barrenderos y afines

96130.001 Barrendero

96130.002 Barrendero de
areas publicas
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Codigo

No. ' cuoc

Denominacion ocupacion
cuoc

Listado de denominaciones
de cargos CUOC propias del
AC CPSA

Listado de
denominaciones de
cargos que se
relacionan con el AC
CPSA y que pertenecen
a otra AC

96130.003 Barrendero de
calles

96130.004 Barrendero de
parques

96130.005 Escobita

96130.006 Escobita
barrendero

96130.007 Limpiador de
parques

96130.008 Rastrillador de
playa

Fuente: elaboracion propia a partir de la CUOC.

Se identificaron 25 ocupaciones de las cuales, 21 estan directamente relacionadas con el

AC CPSA vy 4, relacionadas con otras AC.

De las 21 ocupaciones relacionadas directamente con el AC CPSA, se identificaron 207

denominaciones de cargos; y, de las 4 ocupaciones relacionadas con otras AC, se

identificaron 37 denominaciones de cargos.

Tabla 5. Cantidad de ocupaciones CUOC relacionadas directamente con el AC CPSA y con las AC CNME y AGVE.

Cadigos —— Denominaciones TOTAL
ocupaciones CUOC dDenommacuon_es de cargos denominaciones
. e cargos propios .
relacionadas con el de CPSA relacionados con cargos CUOCa 8
AC CPSA otras AC digitos
207 37 244
25
85% 15% 100%

Fuente: elaboracién propia a partir de la CUOC.

Se recomienda analizar la inclusién de los cédigos 21331.031 Ecologista de plantas

(CNME) y 21430.016 Planificador del medio ambiente (CNME), en el area de cualificacién

CPSA - Conservacién, Proteccién y Saneamiento Ambiental.
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De igual manera se recomienda establecer un nuevo cédigo en la CUOC para la
denominacion de cargo 31213.025 Supervisor planta tratamiento de aguas y desechos
dado que se encuentra en la ocupacion 31213 Supervisores y analistas de produccion

de hidrocarburos y esta ocupacion es propia de CPSA.

Finalmente, no se identificaron ocupaciones que han perdido vigencia debido a su

transformacion, ni tampoco ocupaciones no relacionadas en la CUOC.

2. SISTEMA DE RELACIONES DE VALOR.

Esta seccién presenta la contextualizacion del sistema de relaciones de valor del area
de cualificacion Conservacion, Proteccion y Saneamiento Ambiental (CPSA),
conceptualizando el sistema de relaciones de valor, teniendo en cuenta las actividades
econdmicas relacionadas en el numeral 1.2. de la seccion 1 del documento,
estableciendo los campos de accién, procesos, subprocesos y componentes que

integran el sistema.

2.1. Conceptualizacion del sistema de relaciones de valor.

Se conceptualiza a partir de la definicién de “sistema”, como el conjunto de
componentes o elementos que interrelacionan e interactuan entre si y se comporta
como un todo (Von-Bertalanffy, 1989). Asi mismo, se asume que todo sistema esta
situado dentro de un cierto entorno, ambiente o contexto, que lo circunda, lo rodea o

lo envuelve total y absolutamente (Rodriguez-Delgado, 1994).

En este sentido, el abordaje “sistema de relaciones de valor” para el AC CPSA, hace
énfasis en las “interrelaciones” que se generan entre procesos y componentes, con
niveles de complejidad para lograr un objetivo y no la generacién de productos, como

sucede en una cadena de valor.

Entiéndase como “cadena de valor al conjunto de actividades requeridas para que un

producto o servicio transite a través de diferentes etapas, desde su concepcion hasta
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su entrega a los consumidores y la disposicion final después de su uso" (Kaplinsky R.
& Morris M., 2002), sefialando estos autores, que la cantidad de eslabones de una
cadena de valor varia de manera sustancial segun el tipo de industria y relacionado
con empresas del sector productivo. La cadena de valor presentada por Kaplinsky y
Morris (2002), deriva en relaciones secuenciales y légicas entre insumos, actividades,
productos y resultados en la que se aflade valor a lo largo de procesos de

transformacion total (Departamento Nacional de Planeaciéon - DNP, 2019).

En consecuencia, si se asume el abordaje de la conservacién de los recursos naturales,
bajo esquemas de intercambio econdmico de enfoque lineal, se reduce la funcién
dindmica de la conservacién y actividades que provienen del uso o no uso de los
recursos naturales renovables y no renovables y deja por fuera valores de interés
comun desde lo bioldgico, ecoldgico, social o cultural, que los seres humanos

atribuyen a la conservacién, proteccién y el saneamiento ambiental.

Es valido y consecuente con el marco conceptual y organizacional del sector
ambiental, entender el area de CPSA como un “sistema de relaciones de valor”, que
incorpora el enfoque sistémico para analizar las implicaciones que la accién humana
genera al ambiente; externalidades positivas o negativas e implica el desarrollo de
actividades de preservacion, regulacion, reduccién y de restriccion para impedir el
dafio o pérdida que ocasionan las actividades de tipo industrial, agricola, urbana y
comercial o de otro tipo a los ecosistemas, a la flora y a la fauna. Desde la aplicacion
del enfoque sistémico para el abordaje del AC -CPSA se requiere la integracién de un
trabajo multidisciplinar coordinado en el que se trate de clarificar el papel de las
interacciones (Deffontainnes et al., 1994 citado por Ruiz, et al (2001) (Ruiz & Oregui,
2001).

El "sistema de relaciones de valor" del AC CPSA, involucra el desarrollo de relaciones
entre los actores implicados en la gestién ambiental del pais, en el marco de actuacion
del Sistema Nacional Ambiental — SINA vy la interaccion con los entornos institucional,
social, productivo y normativo, para analizar los procesos, subprocesos y componentes

del sector.
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Por lo anteriormente mencionado, para el area de cualificacion CPSA se aborda un
"sistema de relaciones de valor”, como modelo que se ajusta al abordaje de las
interacciones de los actores y la interdependencia de procesos y actividades, que se
desarrollan en campos de accién, desde una visidén integradora de un sistema
dindmico, transdisciplinar y que envuelve la complejidad del sector ambiental, como es

la conservacion, proteccién y el saneamiento ambiental.

2.2, Esquematizacion del sistema de relaciones de valor y descripcion de
sus componentes.

A continuacion, se presenta graficamente el “sistema de relaciones de valor” definido

y validado con actores clave del sector ambiental.

El esquema contiene campos de accién o subsistemas, que relacionan procesos,
subprocesos y actividades, de forma tal que todos los elementos interactlian para
generar valor hacia la conservacion, proteccion y el saneamiento de los componentes

relacionados con el sector ambiental.

También se describe de forma detallada los procesos y subprocesos del Sistema de

relaciones de valor para cada uno de los campos de accién.
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Grafica 3. Esquematizacion sistema de relaciones de valor e interaccion con actores del SINA.
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2.3. Descripcion de procesos y subprocesos de los subsistemas del sistema
de relaciones de valor.

Este apartado presenta la descripcion de los subsistemas que constituyen el sistema

de relaciones de valor del &rea de Conservacién, Proteccion y Saneamiento Ambiental

CPSA, con sus procesos y subprocesos:

i). Subsistema (campo de acciéon) Conservacion y Proteccion Ambiental (CPA):
abarca actividades técnicas y de planificacion para mantener, restablecer y restaurar
la biodiversidad, habitats naturales y seminaturales, asi como para gestionar y proteger

recursos acuaticos y terrestres.

ii). Subsistema (campo de accidn) Saneamiento Ambiental (SA). contiene las
actividades dirigidas hacia la prevencién, mitigacion y/o compensacién de impactos
ambientales en los recursos agua, suelo, aire y entornos marinos costeros,

enfocandose en mejorar la calidad ambiental.

iii). Procesos transversales: como su nombre lo indica son las actividades que aplican
para los dos campos de accidon o subsistemas anteriores presentados de manera
transversal, tales como: participacion, comunicacién y educacion ambiental;
investigacion, desarrollo e innovacion; normatividad; inspeccion, vigilancia y control.
A continuacién, se presentan los procesos y subprocesos de cada subsistema
relacionado en el esquema de relaciones de valor, y su interacciéon con actores del
SINA.

2.3.1. Subsistema Conservacion y Proteccion Ambiental (CPA)

Se encuentra constituido por los procesos de gestién ambiental, preservacién y uso
sostenible de los diferentes componentes que conforman el sistema de relaciones de
valor. EL subsistema CPA interactla con entidades que conforman el SINA estatal o
social mediante planes, programas y proyectos en pro de la conservacién y proteccion

del ambiente y los recursos naturales renovables.
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2.3.1.1. Proceso gestion ambiental.

La gestidn ambiental como proceso, se refiere a la gestion de los recursos naturales
renovables, la interaccién de los factores que interactian con el medio natural; el
manejo sistematico para afrontar los desafios y problemas ambientales urbanos y
rurales y sus efectos. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) Dicha gestion
ambiental encamina sus esfuerzos en buscan de la méxima racionalizacién en relacion
con la conservacion, defensa, proteccion y mejora del ambiente, de manera que puede
ser ejercida a través de la misionalidad de las entidades del sector ambiente, asi como
a través de la responsabilidad social y empresarial del sector productivo en busca de
mitigar y reducir el impacto ambiental y desempefiar su actividad de forma respetuosa

con el ambiente.

Se identifican a continuacién las actividades principales de la gestién ambiental
agrupadas a través de los subprocesos de planificacion ambiental; y, de

ordenamiento ambiental.

Subproceso planificacion ambiental: busca integrar la planeacion del sector publico
con la problematica ambiental y proporcionar un marco de trabajo integral que facilite
la toma de decisiones a fin de garantizar el desarrollo sostenible (Secretaria Distrital de
Ambiente, s.f.). En el desarrollo del subproceso se consideran las interrelaciones entre
los diferentes componentes del sistema, las actividades humanas y la calidad ecolégica

de los ecosistemas (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015).

Comprende las actividades que se relacionan en la gréfica 4:
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Grafica 4. Actividades y componentes del subproceso planificacion ambiental.

Institucional:

1. Formular, administrar, divulgar y
ejecutar las politicas institucionales,
planes, programas vy proyectos en
materia de gestion integrada de los
componentes del sector ambiente.

2, Participar en la formulacién del Plan
de Gestidn Ambiental Regional —PGAR.

3. Censar y caracterizar los distintos
componentes y analizar su estado y
tendencia de uso.

4. Declarar areas que se consideren
deban ser objeto de proteccién
ambiental; formular, adoptar,
implementar y hacer seguimiento a los
planes de manejo ambiental de las
mismas.

Actividades

Componentes

Bosques, biodiversidad y
recursos ecosistémicos,
recurso hidrico.

< Recurso suelo.

% Recurso aire.

% Recurso marino-costero.
Negocios verdes.

Empresarial: Establecer politicas, objetivos, planes
institucionales y procesos para el manejo y uso
sostenible de los recursos y promover acciones de
combensacion v sostenibilidad ambiental.

Fuente: elaboracion propia a partir del Decreto 1076 de 2015. Unico Reglamentario del Sector Ambiente.

Subproceso ordenamiento ambiental:

busca definir los elementos técnicos

requeridos para la formulacién de la politica de ordenamiento y planificacién ambiental

del territorio. Ademas, orientar la implementacion de la ejecucion de las regulaciones

ambientales sobre el uso del suelo (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

s.f.).
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Grafica 5. Actividades y componentes del subproceso Ordenamiento ambiental

4 1. Establecer las bases técnicas para el )
ordenamiento y manejo de las cuencas
hidrogréficas, asi como el manejo de las areas
de importancia  estratégica para la
conservacion del recurso hidrico.

2. Promover las areas protegidas, con base en
la declaracién, intervencion sostenible e
inclusion dentro de los planes de
ordenamiento territorial.

3. Elaborar los estudios para definir la
zonificacion, caracterizacion, delimitacion y
ordenacion.

4, Gestionar y formular los planes de
ordenacion forestal de los bosques

5. Asesorar a los entes territoriales en la
formulacion y articulacion de componente
ambiental.

6. Realizar actividades de andlisis,
seguimiento, prevencion y control de
desastres.

Componentes

Bosques, biodiversidad y
recursos ecosistémicos,
recurso hidrico.

< Recurso suelo.

< Recurso aire.

< Recurso marino-costero.
Negocios verdes.

ACctividades

-

Fuente: elaboracion propia a partir del Decreto 1076 de 2015. Unico Reglamentario del Sector Ambiente.

2.3.1.2. Proceso preservacion.

Incluye las actividades cuyo objetivo principal es preservar, proteger y mantener las
existencias de recursos naturales renovables y no renovables y, por tanto, protegerlos
contra el agotamiento, con el propdsito que sean sostenibles en el tiempo. Integra
actividades relacionadas con reforestacion de las cuencas hidricas. Comprende
subprocesos de restauracion, rehabilitacion y conservacién in situ de los componentes
y procesos de los ecosistemas naturales. El desarrollo de este proceso contribuye a
dar cumplimiento de los compromisos adquiridos por Colombia en el Convenio sobre
Diversidad Biologica (CDB) en el aflo 2004 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2015).

Subproceso restauracion.

Integra actividades orientadas a la recuperacién y restablecimiento de las condiciones
de los ecosistemas como su estructura, su composicion o sus funciones y garantizar la
prestacion de servicios ecosistémicos en areas degradadas de especial importancia
ecoldgica para pais y prevenir futuros dafios (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2015). La restauracién es una estrategia de manejo que, en el sistema de

relaciones de valor, constituye un subproceso interrelacionado con el proceso
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transversal de investigacién para permitir la articulacion con actores relacionados con
la restauracion ecoldgica y la identificacion y promocion de incentivos para su
implementacién, como parte de su dimensién social, politica, politica y ética (Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015). Incluye realizar labores biomecanicas de
estabilizacion de suelos hasta revegetacion de dreas con pérdidas de cobertura

vegetal.

Subproceso rehabilitacion. Integra actividades que permiten llevar un ecosistema
degradado a un sistema similar o no al sistema predisturbio, éste debe ser
autosostenible, e implica preservar algunas especies y reparar la productividad y/o los

servicios del ecosistema en relacion con los atributos funcionales o estructurales.

Subproceso conservacion in situ. Incluye actividades relacionadas con los procesos
de preservacion y restauracién, desarrolladas para el cuidado de la biodiversidad en
su entorno natural terrestre o acudatica, proteger las poblaciones de especies de flora
y fauna silvestres y, gestionar condiciones minimas para el mantenimiento de su

variedad genética en estado silvestre.

2.3.1.3. Proceso uso sostenible.

Proceso fundamental que incluye actividades dirigidas al aprovechamiento sostenible
de bienes y servicios de los componentes naturales del sistema de relaciones de valor,
y contribuir a la conservacién de los ecosistemas y los agroecosistemas, a la
generacién de bienestar social y al fortalecimiento y diversificacion de la economia
regional y local de forma sostenible. Se incluyen actividades productivas sostenibles y

de biocomercio (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015).

Subproceso conservacion ex situ. Incluye actividades para la recuperacién y
reincorporacién de especies que han sido previamente extraidas de sus hdébitats
naturales. Ocurre particularmente con fauna, con animales que son entregados de
manera voluntaria o que hayan sido decomisadas de las redes de trafico ilegal. A nivel
vegetal, incluye actividades para la conservacion de la biodiversidad y la diversidad
genética de las plantas cultivables, las especies silvestres, autdctonas y aldctonas, o

que estén en peligro de extincion.
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Subproceso bioeconomia. Incluye actividades relacionadas a la gestion eficiente y
sostenible de la biodiversidad y la biomasa de ecosistemas continentales y marino
costeros, orientados a la generacién de nuevos productos y servicios que dan valor
agregado y estan basados en la integracion del conocimiento tradicional y cientifico y
soportados en el desarrollo de actividades de ciencia, tecnologia e innovacién. En este
subproceso se articula también, procesos de transformacién apropiados y sostenibles,
en la produccion de bioproductos, biomateriales o bioenergia sostenibles de alto valor
y complementados con sistemas comerciales adecuados, justos y mas amigables con

el medio ambiente.

2.3.2. Subsistema saneamiento ambiental (SA).

El subsistema saneamiento ambiental lo integran los procesos relacionados con los
factores de riesgo del ambiente y su impacto en la salud de la poblacién, tales como;
la gestion del recurso hidrico, gestion del recurso aire, gestién de residuos y gestion

sanitaria.

2.3.2.1. Proceso gestion del recurso hidrico.

Este proceso incluye las actividades de recoleccidn, distribucion, tratamiento y
disposicion adecuada del agua, asi como la proteccion de fuentes hidricas y la gestion
de riesgos asociados, con el objetivo de preservar la calidad y disponibilidad del agua

para las necesidades actuales y futuras de las comunidades y el medio ambiente.

Subproceso potabilizacion del agua. Actividades en las que se tratan y purifican las
aguas crudas para hacerlas seguras y aptas para el consumo humano. Involucra la
eliminacion de impurezas, microorganismos, sustancias quimicas nocivas vy
contaminantes, asegurando que el agua cumpla con los estdndares de calidad y sea
segura para beber y utilizar en diversos fines domésticos e industriales. (Romero Rojas,
Purificacién del agua (2.a ed.), 2006)

Subproceso tratamiento de aguas residuales. Consiste en purificar y descontaminar

las aguas usadas provenientes de hogares, industrias y otras fuentes, antes de ser
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devueltas al medio ambiente o reutilizadas. Se eliminan contaminantes, productos
quimicos y microorganismos perjudiciales para prevenir la contaminacion y proteger la
salud publica y el ecosistema acuatico (Romero Rojas, Tratamiento de aguas residuales
(3.a ed.), 2004)

2.3.2.2. Proceso calidad del aire.

Este proceso incluye las actividades de medicién, control y gestién de diferentes
contaminantes atmosféricos, como particulas suspendidas, gases téxicos vy
compuestos quimicos, para garantizar que estén dentro de los limites establecidos
para la salud humana y el medio ambiente. Se implementan medidas y politicas para

reducir la contaminacion atmosférica y mejorar la calidad del aire.

Subproceso monitoreo y seguimiento de emisiones. Corresponde a la supervisiéon
continua y sistematica de gases, particulas u otros contaminantes liberados al aire o
agua por fuentes industriales, vehiculos u otras actividades humanas. Busca evaluar el
cumplimiento de normativas ambientales, identificar posibles riesgos para la salud y el
medio ambiente, y facilitar la toma de decisiones para mitigar o controlar estas
emisiones. (IDEAM, 2023)

Subproceso vigilancia y control. Abarca la monitorizacion continua y sistematica de la
composicién del aire en un area determinada. Se realizan mediciones y analisis para
evaluar la presencia y concentracién de contaminantes atmosféricos como particulas,
gases y compuestos quimicos. Tiene como objetivo garantizar que los niveles de
contaminantes estén dentro de los limites permitidos por las normativas ambientales,

protegiendo la salud publica y el medio ambiente. (IDEAM, 2023).

2.3.2.3. Proceso gestion de residuos.
Este proceso incluye las actividades de recoleccién, transporte, tratamiento, y
disposicién final adecuada de estos residuos, buscando minimizar su impacto

ambiental y riesgos para la salud publica. La gestién de residuos también abarca la
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reduccién en la generaciéon de residuos en origen, la reutilizacién y el reciclaje de

materiales.

Subproceso valorizacion de residuos. Consiste en aprovechar y transformar los
residuos sélidos en recursos utiles o energia, en lugar de simplemente desecharlos. El
objetivo es dar valor a los residuos, contribuir a la conservacién de recursos naturales

y disminuir el impacto ambiental asociado a la gestion de residuos.

Subproceso disposicion de residuos. Actividades de colocacién y manejo final de los
desechos, ya sea en vertederos, rellenos sanitarios o instalaciones adecuadas. Los
residuos se depositan en areas disefladas y controladas, con medidas para prevenir
impactos negativos en la salud y el medio ambiente. El objetivo es gestionar de manera
segura y responsable los residuos que no pueden ser reciclados o valorizados.

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2000).

Subproceso biorremediacion. Consiste en la utilizacién microorganismos (bacterias,
hongos, plantas) para eliminar, degradar o transformar contaminantes en el suelo, en
formas menos toxicas o inofensivas. Estos organismos utilizan los contaminantes como
fuente de alimento y energia, contribuyendo a la restauracién y rehabilitacion de areas

contaminadas de manera natural y sostenible (Singh A. & Ward O., 2004).
Subproceso reciclaje, reutilizacion y recuperacion de residuos.

Reciclaje: consiste en recolectar, procesar y transformar residuos en materias primas

secundarias, que luego se utilizan para fabricar nuevos productos.

Reutilizacion: es la practica de volver a usar objetos o materiales en su forma original
o con modificaciones minimas, alargando su ciclo de vida util y reduciendo asi la
cantidad de residuos generados.

Recuperacion: involucra la extraccién de materiales o energia de los residuos que no
pueden ser reciclados o reutilizados directamente. Esto puede incluir la generacién de
energia a partir de residuos orgdnicos o la recuperacion de metales a través de

procesos tecnoldgicos.
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2.3.2.4. Proceso gestion sanitaria.

Este proceso incluye las actividades dirigidas a implementar medidas de higiene,
control de plagas y saneamiento ambiental para garantizar la seguridad sanitaria de la
poblacién y prevenir brotes de enfermedades. En cuanto a los derrames de sustancias
quimicas, la gestidon abarca la prevencidn, respuesta y mitigacion de incidentes en los

que se liberan sustancias quimicas peligrosas en el ambiente.

Subproceso tratamiento de vectores e inocuidad. Se centra en controlar y prevenir la
propagacion de enfermedades transmitidas por vectores, como mosquitos, roedores y

otros organismos. (Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), 2023).

Subproceso contingencia y derrames de sustancias quimicas. Se refieren a
situaciones inesperadas y no planificadas en las que ocurren liberaciones accidentales
o no autorizadas de productos quimicos en el medio ambiente. Estos incidentes
pueden tener graves consecuencias para la salud humana, la vida silvestre, los
recursos naturales y el ecosistema en general (Environmental Protection Agency (EPA),
1995).

2.3.3. Procesos transversales.
Consiste en el conjunto de actividades enfocadas en proporcionar soporte a los

campos de accién o subsistemas dentro del sistema de relaciones de valor del CPSA.

2.3.3.1. Proceso regulacion y normatividad.

Se define como un proceso de preparacion, proyeccion, suscripcion y publicacion de
la legislacién y actos administrativos que deban expedir las entidades y organismos
para el cumplimiento de la funcién administrativa que a cada uno compete, conforme
a los preceptos constitucionales, la sujecién a las normas de nivel nacional y acuerdos

internacionales.

2.3.3.2. Proceso Investigacion, Desarrollo e Innovacion (I+D+i).
Se define como el conjunto de trabajos creativos que se emprenden de modo

sistematico a fin de aumentar el volumen de conocimientos, incluidos el conocimiento
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del hombre, la cultura y la sociedad, asi como la utilizacion de esa suma de
conocimientos para concebir nuevas aplicaciones.

La actividad de |+D+i se caracteriza por su: novedad, creatividad, incertidumbre,
sistematicidad, transferibilidad y/o reproductibilidad (dirigida a obtener resultados que

puedan ser reproducidos por otros).

2.3.3.3. Proceso inspeccion, vigilancia y control.

Las funciones de inspeccién, vigilancia y control estan incluidas en el género de la
policia administrativa, la cual consiste en el riguroso deber de fiscalizar y vigilar a los
particulares y a algunas entidades publicas para verificar que efectien el cumplimiento

de sus actividades en el marco de la legalidad y el derecho. (Beltran B. Katherine, 2021).

2.3.3.4. Proceso participacion, comunicacion y educacion.

Los procesos participativos son instrumentos necesarios para favorecer la fase
deliberativa y el contraste de perspectivas diferentes, antes de la toma de decisiones,
sobre temas de interés publico.

La suma de momentos o acciones participativas (socializaciones, mesas de trabajo,
talleres, consultas previas, reuniones, entre otras), relacionados con la participacién de
diferentes agentes o personas representativas para aportar diferentes perspectivas o
visiones en relacién con un tema o un problema sobre el que se quiere tomar una
decisién. (EUDEL, 2023).

La comunicacion es posible en tanto existe un conocimiento comun entre los miembros
de una comunidad que se precien de ser actores sociales competentes, es decir,

capaces de comprender las acciones de otros y las propias.

Educaciéon y comunicacion son procesos inseparables, ya que cualquier hecho
educativo requiere mediaciones comunicativas y no hay situacién comunicativa que no

tenga una influencia educativa, en algun sentido.

Al decir de Ojalvo (1997), se requiere establecer la distincion de dos niveles basicos en
que se da la relacion entre ambos procesos: el primer nivel, que pudiéramos llamar "no

propositivo", es inherente a toda relacion humana, siendo cualquier acto educativo una
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relacion de individuos que entran en interaccion; estd implicita, de hecho, una
dimensidén comunicacional, donde se intercambian mensajes, aunque este objetivo no

sea consciente para algunos de los implicados (Ojalvo Mitrany, 2017).

El segundo nivel, segln esta autora, se caracteriza por la existencia de un propésito,
una intencién, un objetivo expreso de llevar a cabo determinados procesos
comunicacionales, como transmitir, informar, compartir, debatir, etc. (Amayuela Mora,
2017).

2.4, Actores clave del sistema de relaciones de valor.

A continuacién, se presenta, a partir del Sistema Nacional Ambiental - SINA definido
en la Ley 99 DE 1993 (Congreso de la Republica de Colombia, 1993), los roles de los
actores clave que hacen parte del Sistema de relaciones de valor expuesto

anteriormente.
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Grafica 6. Sistema Nacional Ambiental — SINA
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2.4.1. Rol de los actores clave del sistema de relaciones de valor.

Institucionales.

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Responsable de la direccion del
Sistema Nacional Ambiental. Fija las
reglamentaciones técnicas y
administrativas directamente o por las
entidades subordinadas.

Ministerio de Salud y Proteccion
Social

Responsable del ordenamiento y
reglamentacion de la gestion sanitaria,
la salud-ambiental y el sistema de
vigilancia de salud publica.

CAR - Corporaciones Auténomas
Regionales y de Desarrollo
Sostenible.

Entidades encargadas de coordinar el

proceso de preparacion de los planes,

programas y proyectos de desarrollo

medioambiental, que deban formular
los diferentes organismos y entidades
integrantes del SINA en el area de su

jurisdiccion, y en especial, asesorar a

los Departamentos, Distritos y

Municipios de su comprension

territorial en la definicion de los Planes

de Desarrollo Ambiental y en sus
programas y proyectos en materia de
proteccion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, de

manera que se asegure la armonia y

coherencia de las politicas y acciones

adoptadas por las distintas entidades
territoriales. Articulo 31 de la Ley 99 de

1993.

- CDMB- Corporaciéon Autéonoma
Regional de la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga.

- CAM- Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena.

- CORANTIOQUIA- Corporacién
Auténoma Regional de Antioquia.

- CRA- Corporacién Auténoma
Regional del Atlantico.

- CSB- Corporacién Auténoma
Regional del Sur de Bolivar.

- CORPOBOYACA- Corporacion
Auténoma Regional de Boyaca.

- CORPOCALDAS- Corporacion
Auténoma Regional de Caldas.

Tabla 6. Actores clave — Institucional.

Consejo Nacional Ambiental

Creado en virtud del articulo 13 de la
Ley 99 de 1993, tiene como objeto
asegurar la coordinacion intersectorial
a nivel publico de las politicas, planes
y programas en materia ambiental y
de recursos naturales renovables.
Entes Territoriales

Entidades administrativas del orden
departamental y municipal. Fijan
reglamentaciones administrativas en
gestion sanitaria y ambiental.

Corporaciones para el Desarrollo
Sostenible

Entidades encargadas del
aprovechamiento sostenible y racional
de los recursos naturales renovables y
del medio ambiente en su respectiva
jurisdiccion, de la promocion de la
investigacion cientifica e innovacion.

- CORDECHOCO- Corporacion
Auténoma Regional para el
Desarrollo Sostenible del Chocd.

- CDA - Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Norte y
el Oriente Amazonico.

- CORPOAMAZONIA - Corporacion

para el Desarrollo Sostenible del

Sur de la Amazonia.

CORMACARENA - Corporacion

para el Desarrollo Sostenible del

area de manejo especial de la

Macarena.

- CORPOMOJANA - Corporacion
para el Desarrollo Sostenible de
la Mojana y el San Jorge.

- CORALINA - Corporacién para el
Desarrollo Sostenible de San
Andrés, Providencia y Santa
Catalina. )

- CORPOURABA - Corporacion para
el Desarrollo Sostenible del
Uraba.

Ministerio de Vivienda, Ciudad
y Territorio

Responsable del ordenamiento y
reglamentacion de los servicios
publicos, saneamiento basico, el
desarrollo urbano, el uso del suelo
y el ordenamiento territorial.

Unidades Ambientales de los
diversos Ministerios
Responsables del planeamiento y
ejecucion de la politica,
estrategias, planes, programas y
proyectos ambientales sectoriales
y su articulacién con la politica
nacional.

AAU — Autoridades
Ambientales Urbanas

Autoridad Ambiental, rector de la
politica ambiental en materia de
Vigilancia y Control, en su
jurisdiccion.

- SDA - Secretaria Distrital de
Ambiente. Bogota D.C.

- AMVA — Area Metropolitana
del Valle de Aburra, Medellin
y su area metropolitana.

- DAGMA — Departamento
Administrativo de Gestion del
Medio Ambiente, Cali.

- DAMAB - Departamento
Técnico Administrativo del
Medio Ambiente de
Barranquilla.

- DADMA — Departamento
Administrativo de Medio
Ambiente. Santa Marta.

- EPA - Establecimiento Publico
Ambiental de Cartagena.
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- CARDIQUE- Corporacion
Auténoma Regional del Canal del
Dique.

- CRC- Corporacién Auténoma
Regional del Cauca.

- CORPOCESAR- Corporacion
Auténoma Regional del Cesar.

- CAR- Corporacion Auténoma
Regional de Cundinamarca.

- CORPOCHIVOR- Corporacion
Auténoma Regional de Chivor.

- CORPOGUAJIRA- Corporacion
Auténoma Regional de la Guajira.

- CORPOGUAVIO- Corporacion
Auténoma Regional del Guavio.

- CORPONOR- Corporacion
Auténoma Regional de la Frontera
Nororiental.

- CORPAMAG- Corporacion
Auténoma Regional del
Magdalena. )

- CORPORINOQUIA- Corporacion
Auténoma Regional de la
Orinoquia.

- CORPONARINO- Corporacién
Auténoma Regional de Narino.

- CRQ- Corporacién Auténoma
Regional del Quindio.

- CORPOMAGDALENA- Corporacion
Auténoma Regional del Rio Grande
de la Magdalena.

- CORNARE- Corporacién Auténoma
Regional de Cuencas de los Rios
Negro y Nare.

- CARDER- Corporacién Auténoma
Regional de Risaralda.

- CAS- Corporacion Auténoma
Regional de Santander.

- CARSUCRE- Corporacién
Auténoma Regional de Sucre.

- CORTOLIMA- Corporacion
Auténoma Regional del Tolima.

- CVS- Corporacion Auténoma
Regional de los Valles del Sint y
San Jorge.

- CVC- Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca.
IDEAM - Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios

Ambientales.

Se encarga de generar informacion y
conocimiento sobre los Recursos
Naturales Renovables, establecer los
indicadores ambientales, administrar el
sistema de informacidon ambiental,
hacer monitoreo y seguimiento de los
Recursos Naturales Renovables.

INVEMAR - Instituto de
Investigaciones Marinas y
Costeras José Benito Vives de
Andrés.

Se encarga de realizar investigacion
basica y aplicada de los recursos
naturales renovables y del medio
ambiente en los litorales y ecosistemas
marinos y oceanicos de interés
nacional.

SINCHI — Instituto Amazonico
de Investigaciones Cientificas.

Se encarga de realizar, coordinar y
divulgar los estudios e
investigaciones cientificas de alto
nivel relacionados con la realidad
bioldgica, social y ecolégica de la
region amazodnica.
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IIAP -Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico.

Responsable de desarrollar
investigacion dirigida a la produccion de
informacion y conocimiento del Chocd
Biogeografico que al tiempo que
fundamente la toma de decisiones vy las
politicas publicas nacionales, regionales
y locales en materia ambiental y de
desarrollo sostenible.

UAESPNN - Unidad Administrativa
Especial del Sistema de Parques
Nacionales Naturales de Colombia.
Organismo del nivel central, adscrito al
Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible, encargada de la
administracion y manejo del Sistema
de Parques Nacionales Naturales y la
(;oordinacién del Sistema Nacional de
Areas Protegidas.

Sociales

CORPORACION ECOFONDO

Es una organizacion de organizaciones
ambientalistas, no gubernamentales,
comunitarias, de pueblos indigenas y
afrodescendientes, sin animo de lucro,
gue se concibe como un espacio
democratico y participativo de
incidencia en politica y gestién
ambiental. Sus acciones institucionales
principales son la cofinanciacion de
proyectos ambientales, la incidencia en
politicas publicas, la promocién de
reflexion y accion en relacion con
problematicas ambientales y el
fortalecimiento de organizaciones y
movimientos sociales. Creada en 1993,
por una asamblea de 119
organizaciones ambientales, en
Bogota-Colombia.
ORGANIZACIONES NO
GUBERNAMENTALES (ONG)
INTERNACIONALES

Fondo mundial pata la naturaleza
(WWF: World Wildlife Fund Inc) es una
de las mayores organizaciones
internacionales de conservacion de la
naturaleza.

Instituto de Investigacion de
Recursos Biologicos Alexander
von Humboldt

Corporacion civil sin animo de lucro
vinculado al Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, brazo
investigativo en biodiversidad del
SINA, encargada de generar el
conocimiento necesario para evaluar el
estado de Ila Dbiodiversidad en
Colombia.

Comision de Regulacion de Agua
Potable y Saneamiento Basico.

Entidad del orden nacional, encargada
de promover la competencia y regular
las condiciones del mercado, para
mejorar la calidad y eficiencia en la
prestacion de los servicios de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo en
Colombia, impulsar el bienestar social
y el desarrollo sostenible, apoyado en
un equipo humano altamente
calificado.
Fuente: elaboracion propia.

Tabla 7. Actores clave — Social.
Organizaciones comunitarias y
no gubernamentales
relacionadas con la problematica
ambiental.

Organizaciones de caracter social
relacionadas con la problematica
ambiental.

ORGANIZACIONES NO
GUBERNAMENTALES (ONG)
NACIONALES

Fundacion Natura Colombia:
organizacion de la sociedad civil, sin
animo de lucro, creada para contribuir
a la preservacion del patrimonio
natural colombiano, sus funciones

ANLA - Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales.

Entidad encargada de que los
proyectos, obras o actividades
sujetos de licenciamiento, permiso
o tramite ambiental cumplan con la
normativa ambiental, de tal
manera que contribuyan al
desarrollo sostenible del Pais.

Organismos de Control del
SINA

Procuraduria ambiental.
Defensoria del pueblo en materia
ambiental.

Contraloria ambiental.

Veedurias ciudadanas.

Policia ambiental.

Organizaciones indigenas y
afrocolombianas.

ONIC - Organizacién Nacional
Indigena de Colombia.

RESNATUR — Asociacion Red
Colombiana de Reservas
Areas Naturales de la
Sociedad Civil

Asociacion que se dedica a
trabajar por la conservacion y el
uso sostenible de la biodiversidad,
con el apoyo de comunidades
campesinas, propietarios de fincas
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La apuesta de WWF esta centrada en
que se asegure la integridad ecoldgica
de los ecosistemas prioritarios, al
tiempo que impulsa el desarrollo
sostenible social y econdmico, asi como
la reduccion de la huella ecoldgica.
Natura International se dedica a la
conservacion de ecosistemas nativos en
América Latina, a través de iniciativas
de creacion de areas protegidas. Para
lograrlo trabaja con comunidades y
gobiernos, a nivel estatal y regional, en
pos de generar alianzas y estrategias
que permitan proteger zonas de alto
valor de conservacion en distintos
ecosistemas amenazados.

Actores involucrados

Institucionales

Tabla 8. Actores involucrados— Institucional.

Ministerio de Ciencias Tecnologia
e Innovacion

Ente rector del sector Ciencia,
Tecnologia e Innovacion. Es
responsable de disefiar, formular,
coordinar, promover la
implementacién y evaluar la politica
publica, los planes, programas y
estrategias que se encaminen a
fomentar, fortalecer y desarrollar la
ciencia, la tecnologia y la innovacion,
para consolidar una sociedad basada
en el conocimiento.

Departamento Nacional de
Planeacion -DNP

Es la entidad responsable de planificar
el desarrollo del pais a través de la
coordinacién, disefo y apoyo en la
formulacién de politicas publicas y la
planificacion del presupuesto de los
recursos de inversién.
Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios

Vigilar y controlar el cumplimiento de
las leyes y actos administrativos a los
que estén sujetos quienes presten
servicios publicos, en cuanto el
cumplimiento afecte en forma directa

ecoldgicas, y el bienestar de las
comunidades locales que dependen
de ellas.

Fuente: elaboracion propia

Ministerio de Agriculturay
Desarrollo Rural

Ente rector del sector Agropecuario,
Pesquero y Forestal y del desarrollo
en las areas rurales. Es responsable
de formular, coordinar y evaluar las
politicas publicas agropecuarias
incluyentes que promuevan el
desarrollo competitivo, equitativo y
sostenible del sector agricola,
pecuario, pesquero y forestal con
criterios de eficiencia, transparencia,
innovacion, descentralizacion,
concertacién y legalidad para mejorar
las condiciones de vida de la
poblacion rural con enfoque
diferencial.

Departamento Nacional de
Estadistica -DANE

Es la entidad responsable de la
planeacion, levantamiento,
procesamiento, analisis y difusién de
las estadisticas oficiales de Colombia.

Prestadores de Servicios Publicos
Domiiciliarios de Acueducto,
Alcantarillado, Aseo

Empresas de caracter oficial, privado
0 mixtas que ofertan los servicios
publicos a la poblacién usuaria y su
saneamiento basico.

y organizaciones no
gubernamentales.

Ministerio de Minas y Energia

Ente rector del sector Minero
Energético del pais. Es
responsable de formular y adoptar
politicas dirigidas al
aprovechamiento sostenible de los
recursos mineros y energéticos
para contribuir al desarrollo
econdmico y social del pais.

Organismos Multilaterales
Internacionales
Organizaciones de nivel
internacional con institucionalidad
multilateral y transnacional, que
promueve la firma y ratifica
compromisos y acuerdos
internacionales.
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e inmediata a usuarios determinados y

sancionar sus violaciones.

Sector productivo

Tabla 9. Actores involucrados— Productivo.

Gremios del sector productivo

Agrupaciones de organizaciones de
sectores productivos que intervienen
en la gestion publica y politicas.

Empresas de consultoria
ambiental y sanitaria

Empresas de caracter privado que
ofrecen servicios de asesoria,
capacitacion y tramites relacionados
con todos los asuntos en materia
ambiental de una empresa u
organizacion

Empresas de consultoria en
sostenibilidad y/o sellos verdes
Empresas de caracter privado que
ofrecen servicios de asesoria,
capacitacion y tramites relacionados
con todos los asuntos en materia de
sostenibilidad ambiental de una
empresa u organizacion.

Prestan asesoria para alcanzar sellos
verdes, tales como: los Dentro de ese
listado estan: ISO 26000, Fenalco
Solidario, Sello Ambiental Colombiano,
Sello Sostenible, Starlight, Rainforest
Alliance, Vegan Action, Cosme Bio y
Fairtrade.

Fuente: elaboracion propia

Empresas gestoras de residuos.

Persona o entidad, publica o
privada, registrada mediante
autorizacion o comunicacion que
realice cualquiera de las operaciones
gue componen la gestion de los
residuos, sea o no el productor de
estos.

Empresas de servicios
ecosistémicos — forestales,
bonos de carbono

Empresas de caracter privado que
ofrecen servicios proyectos
productivos ecoldgicamente
sostenibles, actividades forestales y
en general de biodiversidad.

Las empresas que se dedican a
prestar esos servicios en Colombia
se dividen en dos: las que
desarrollan los proyectos
ambientales y las que certifican y
posteriormente emiten los bonos de
carbono.

Empresas de control de plagas y
fumigaciones

Empresa de caracter privado, para
el control de plagas es la eliminacion
o disminucién de vectores como
ratas, cucarachas o cualquier otro
organismo que pueda suponer una
molestia, peligro o riesgo para la
salud de las personas o animales y
cuya poblacién ha rebasado el
umbral de tolerancia.

Fuente: elaboracidn propia

Empresas dedicadas a la
recuperacion y aprovechamiento
de residuos industriales y a la
gestion de residuos peligrosos
(RESPEL)

Persona o entidad, publica o privada,
registrada mediante autorizacion o
comunicacién que realice cualquiera
de las operaciones que componen la
recuperacion y aprovechamiento de
residuos industriales y a la gestion de
residuos peligrosos (RESPEL)

Laboratorios de analisis
ambientales

Empresas de caracter privado que
ofrecen servicios de la toma y analisis
de muestras ambientales de distintas
matrices, asesorias, planes de gestion
ambiental, interpretacion de
resultados, disefios y gestion de
procesos.

Empresas de servicios de
biorremediacion y biotecnologia
Empresas privadas dedicadas a
contrarrestar y/o eliminar
contaminantes y toxinas del suelo y el
agua, a través de biotecnologia
aplicada.
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2.5. Resultados de los ejercicios de validacion del sistema de relaciones de
valor.

Esta seccion presenta el gjercicio de validacion del “sistema de relaciones de valor”,

abordaje conceptual que representa la dindmica del sector ambiental para el drea de

cualificacion CPSA en el pais.

Buscando una representacion nacional el equipo técnico y metodolégico del PNUD
para el area CPSA definié un encuentro virtual convocando 30 participantes

seleccionados de la base de datos del mapeo de 82 actores clave del sector.

Respondiendo a la convocatoria realizada por correo electrénico y llamado telefénico,

se adelantd una primera reunién de validacién con las siguientes personas:

Tabla 10. Participantes primera sesion de validacion sistema de relaciones de valor area de cualificacion CPSA.

. L, Cargo que ocupa en la
Nombres y apellidos Entlda_d, ||_1’st|tuC|on, entidad, institucion,
No. | Fecha organizacion u otro, a la Ay
completos organizacion u otro, a la
que representa.
que representa.
MINISTERIO DE AMBIENTE
1 oeé;g/ 2 GUSTAVO ADOLFO VALENCIA | Y DESARROLLO gggfgil{,loB'\;‘E\hT AL
SOSTENIBLE
2 06/10/2 MART,HA LILIANA SARMIENTO PARQUES NACIONALES PROFESIQNAL DE
023 GARCIA NATURALES DE COLOMBIA | EDUCACION AMBIENTAL
: . MINISTERIO DE AMBIENTE
3 oeé;g/ 2 Eﬁgég’m“ AMIN HERNANDEZ v hespRROLLO CONTRATISTA
SOSTENIBLE
06/10/2 MINISTERIO DE MINAS Y PROFESIONAL
4 023 OSCAR SILVA ENERGIA UNIVERSITARIO
5 066;3/ 2 ANDRES CHAVES SOLANO ACODAL DIRECTOR DE PROYECTOS
06/10/2 | LEIDY MARITZA CHACUA .
6 023 CUARAN INGENIERO AGRICOLA SUPERVISOR
06/10/2 | OSCAR JAVIER MEDINA
7 023 CARTAGENA , INDEPENDIENTE GERENTE DE PROYECTOS
8 06/10/2 | LUISA MARIA FERNANDEZ MINIS'[ERIO DE MINAS Y CONTRATISTA DE
023 OSPINA ENERGIA DESPACHO

Fuente: elaboracion propia.

Adicional a esta primera reunién se adelanté una segunda consulta a 8 actores clave,
de manera virtual e independiente a cada uno, durante los dias 10 y 11 de octubre de
2023, de acuerdo con posibilidad de agenda de los participantes. Se relaciona el

segundo grupo consultado.
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Tabla 11. Participantes sequnda sesion de validacion sistema de relaciones de valor area de cualificacion CPSA.

. A Cargo que ocupa en la
No Fecha Nombres y apellidos Ernt:-:ndnai:;::'i‘;;ltuuglt(:g’ ala entidad, institucion,
. completos u%_ representa ! organizacion u otro, a la
a P . que representa.
. DIRECTOR LINEA DE
9 9/10/2023 FERNEY AUGUSTO ROJAS | CORPORACION AMBIENTAL : ECONOMIA FORESTAL Y
’ R. EMPRESARIAL -CAEM RESTAURACION
) ECOLOGICA

MAIRA VELASQUEZ SECRETARIA DISTRITAL DE

10. 10/10/2023 HERRERA GOBIERNO PROFESIONAL AMBIENTAL
JUAN CARLOS AMAYA

11. 110/10/2023 BAUTISTA INDEPENDIENTE INGENIERO FORESTAL
BIBIAN ANDREA RADA :

12. 1 10/10/2023 BETANCOURT , INVIAS GESTORA AMBIENTAL
LIZETH JOHANA GARZON . .

13. 110/10/2023 TINJACA ANLA TECNICA BIOTICA
ANGELICA YULIETH

14. 10/10/2023 SANCHEZ SUESCUN INGETEC CORDINADORA AMBIENTAL

15. 1 10/10/2023 A ANDREA GONZALEZ VERDE SENECIO ASESORA

16. :11/10/2023 DAVID SANTIAGO GAITAN UAESP PROFESIONAL OPERATIVO

Fuente: elaboracion propia.

Metodologia
La metodologia llevada a cabo para los dos encuentros o sesiones de validacién fue la
siguiente:

Cuatro momentos de la sesién:

Momento 1. Presentacién del contexto del proyecto de disefio del catdlogo de
cualificaciones del drea Conservacion, Proteccién y Saneamiento Ambiental -CPSA,
por parte de la Coordinacién del proyecto PNUD y Ministerio de Educacién Nacional;

y, presentacién de participantes.

Momento 2. Presentacion conceptual sistema de relaciones de valor del adrea de

cualificacion CPSA: campos de accidén, componentes, procesos y subprocesos.

Momento 3. Presentacion de la metodologia definida para la consulta, y aplicacién del

instrumento de validacion.

Momento 4. Presentacion resultados de la aplicacion del instrumento.
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Proceso primera sesion:

Ejercicio sincrénico en el que los participantes responden de manera inmediata cada
pregunta.

Las preguntas se responden a través de un formulario Google Forms el cual se
encuentra en el chat de la reunién o escaneando el cddigo QR.

Tiempo de respuesta para cada pregunta 1:40 minutos aproximadamente.

Retroalimentacion.

Grafica 7. Proceso ejercicio validacion.

Apertura .
fol::mulario Lectura de la Respuesta en Monitoreo

i pregunta formulario del proceso
5 min. 3 min. 1 min.

2 min.

v

Fuente: elaboracion propia

\_

Proceso segunda sesion:

Ejercicio asincrénico en el que los participantes fueron informados del objetivo,
mecanica de la consulta, entrega de material para revisién y aclaracién de dudas, envio
de respuestas por correo a equipo técnico experto para analisis y consolidacion de

resultados.

Estadisticas de la opinién de los actores relacionados con el area de cualificacién
CPSA.

Pregunta No. 1. Relacionada con el sistema de relaciones de valor:

;Considera que el “sistema de relaciones de valor” es la conceptualizacién que permite
abordar y representar la dindmica del sector ambiental para el drea de cualificacion
CPSA en el pais?
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Grafica 8. Resultados pregunta 1.

0%

100%

Si mNO

Fuente: elaboracion propia.

El 100% de los actores, indicaron que el sistema de relaciones de valor conceptualiza
y permite abordar y representar la dindmica del sector ambiental para el area de

cualificacion CPSA en el pais.

Tabla 12. Detalle de resultados pregunta 1.

Entidad, institucion, organizacion u otro, a la que representa. Cantidad
si

ACODAL

ANLA

CORPORACION AMBIENTAL EMPRESARIAL -CAEM

INDEPENDIENTE 1

INDEPENDIENTE 2

INGENIERO AGRICOLA

INGETEC

INVIAS

MADS

MINAMBIENTE

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

PARQUES NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA

SECRETARIA DISTRITAL DE GOBIERNO

UAESP

VERDE SENECIO

Total general

(=Y
N = T T o o S S e e S e N T = L))

=
)]

Fuente: elaboracion propia.

Pregunta No. 2. Relacionada con el sistema de relaciones de valor:

SEl “sistema de relaciones de valor” representa y contiene los componentes,

procesos y subprocesos del sector ambiental para el pais?
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Grafica 9. Resultados pregunta 2.

6%

s
NO

94%

Fuente: elaboracion propia.

Fundamento de la respuesta NO:

Rta. “Estos procesos son muy amplios y no estan incluidos en su totalidad en el
esquema”.

El 94% de los actores indica que el sistema de relaciones de valor” representa y
contiene los componentes, procesos y subprocesos del sector ambiental para el pais

y un 6% genera una respuesta de desaprobacion.

Tabla 13. Detalle de resultados pregunta 2.
Entidad, institucion, organizacion u otro, a la que representa. Cantidad

NO 1
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA 1
si
ACODAL
ANLA
CORPORACION AMBIENTAL EMPRESARIAL -CAEM
INDEPENDIENTE 1
INDEPENDIENTE 2
INGENIERO AGRICOLA
INGETEC
INVIAS
MADS
MINAMBIENTE
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
PARQUES NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA
SECRETARIA DISTRITAL DE GOBIERNO

[y
(]

= = = = = b e e e e e e
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Entidad, institucion, organizacion u otro, a la que representa. Cantidad

UAESP 1
VERDE SENECIO 1
Total general 16

Fuente: elaboracién propia.

Pregunta No. 3. Relacionada con el sistema de relaciones de valor:
Considera que el esquema del “sistema de relaciones de valor”, sintegra e

interrelaciona los campos de accién, procesos, subprocesos y componentes?

Grafica 10. Resultados pregunta 3.

0%

100%

Si mNO

Fuente: elaboracién propia.

I“

El 100% de los actores, indicaron que el esquema del “sistema de relaciones de valor”,

sintegra e interrelaciona los campos de accién, procesos, subprocesos y componentes.

Tabla 14. Detalle de resultados pregunta 3.

Entidad, institucion, organizacion u otro, a la que representa. Cantidad
si

ACODAL

ANLA

CORPORACION AMBIENTAL EMPRESARIAL -CAEM

INDEPENDIENTE 1

INDEPENDIENTE 2

INGENIERO AGRICOLA

INGETEC

INVIAS

MADS

MINAMBIENTE

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

[y
(=)}

= = = b R b e R e e e
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PARQUES NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA
SECRETARIA DISTRITAL DE GOBIERNO

UAESP

VERDE SENECIO

Total general 16

= = =

Fuente: elaboracién propia.

Pregunta No. 4. Relacionada con los procesos transversales:
:;Considera que los procesos transversales del “sistema de relaciones de valor”
interrelacionan los dos campos de accion: i) Conservacién y Proteccion Ambiental v ii)

Saneamiento Ambiental?

Grafica 11. Resultados pregunta 4.

Si
= NO

94%

Fuente: elaboracién propia.

Fundamento de la respuesta NO:
Rta. “Falta como proceso transversal la educacion ambiental que debe
considerarse desde la educacion bdsica”.

El 94% de los actores indica, que los procesos transversales del “sistema de relaciones
de valor” interrelacionan los dos campos de accidn: i} Conservacion y Proteccion
Ambiental y ii) Saneamiento Ambiental y un 6% expresa que falta como proceso

transversal la educacién ambiental.
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Tabla 15. Detalle de resultados pregunta 4.

Entidad, institucion, organizacion u otro, a la que representa.

NO
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
si
ACODAL
ANLA
CORPORACION AMBIENTAL EMPRESARIAL -CAEM
INDEPENDIENTE 1
INDEPENDIENTE 2
INGENIERO AGRICOLA
INGETEC
INVIAS
MADS
MINAMBIENTE
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
PARQUES NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA
SECRETARIA DISTRITAL DE GOBIERNO
UAESP
VERDE SENECIO

Total general

Pregunta No. 5. Relacionada con el Entorno:

Cantidad

De acuerdo con el esquema de “sistema de relaciones de valor” y su rol en el

sector ambiental, ;en qué entorno se identifica?

Grafica 12. Resultados pregunta 5.

Tabla 16. Detalle de resultados pregunta 5.

0% 2% 0%
Entorno Cantidad
L . 6%
- Institucional oficial. 10 6%
- Empresa. 4

- Gremio sectorial.

- Academia. 0
- Centro de
Investigacion y 0
Desarrollo.

- Organizaciones
sociales.

- ONG.

- Organismo de control.

25%

Otro, écual?

Fuente: elaboracién propia.

0%

- Institucional oficial.

- Empresa.

- Gremio sectorial.

- ONG.

- Academia.
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Pregunta No. 6.

Desde su conocimiento y experiencia relacionada con el sector, ;qué aspectos sugiere

incluir, ajustar o modificar en relacién con el sistema de relaciones de valor presentado?

Aportes de los asistentes pregunta No. 6:

ii.

iii.

iv.

Vi.

Vil.

Es importante realizar el ejercicio de asentar la teoria aplicdndolo a un solo
sistema, por ejemplo, agua-servicio de acueductos; de esa forma, lograr que los
asistentes puedan comprender mejor todos los conceptos que esto conlleva.

Importante aclarar y/o diferenciar Preservacion y Conservacion.

Deberd ser socializado con diferentes comunidades (campesinas, indigenas y
afrodescendientes).

Seria necesario incluir enlaces sobre los procesos que ejecutan cada uno de los
actores y sus interrelaciones, es muy dificil esquematizar en una sola imagen esta
informacion.

Fortalecer mds el tema de la sostenibilidad de los sistemas relacionados con
saneamiento ambiental y el sector rural.

Es fundamental incluir medidas de prevencion en afectacion en impactos
ambientales mediante ensefianza y tomando accion.

"Colombia tiene un fuerte resago a nivel cultural en cuanto a prdcticas de reuso.
En este sentido, la implementacion de politicas de economia circular en
ocasiones se ven limitadas para su aplicacion en la vida practica. Claro ejemplo
de esto es, desde la academia se sigue mirando a la gestion de agua servida
simplemente como "tratamiento de agua residual” mirandolo tan solo desde el
punto de vista de depurar y verter. El agua residual es rica en componentes los
cuales pueden ser recuperados, desde la misma agua en si. Aun estamos lejos,
incluso desde la academia, de reconocer y aceptar el reuso de agua como
potable pese a Ila existencia de tecnologias totalmente probadas.
Adicionalmente, la minimizacion de generacion de subproductos y efluentes solo
se puede lograr generando este cambio en la mentalidad de las personas, y el
mejor escenario para iniciar con esta ardua tarea es desde la academia.
Cambiemos el concepto de "tratamiento de agua residual” por "RECUPERACION
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Viii.

iX.

XI.

Xil.

Xii.

XiV.

DE AGUA Y RECURSOS A PARTIR DE AGUA SERVIDA". Agotar menos los
afluentes, y disponer menos residuos. jEs hora de CERRAR EL CICLO!".

Teniendo en cuenta la aprobacion de la ley de pasivos ambientales, serd muy
importante contar con profesionales capacitados para reparar ecosistemas
afectados fuertemente por las actividades humanas, la mineria de carbon
(PRODECO) es uno de los ejemplos particulares en este sentido.

Es muy importante que las personas formadas tengan formacion complementaria
en temas sociales, no es posible separar el medio ambiente de las personas.

Dentro de los procesos transversales falta la educacion, por otra parte, el [+D+i
debe pensarse no solo desde la academia, en este sentido los actores
comunitarios son muy importantes para garantizar la conservacion y proteccion
del medio ambiente.

El sistema de relaciones de valor presentado, puede ser una herramienta muy
importante que nos permite a quienes trabajamos en la proteccion y
sostenibilidad del patrimonio natural del pais, abordar los campos de accion
presentados (Conservacion, proteccion ambiental y saneamiento ambiental); sin
embargo, debe ser socializado a una escala que permita a muchos otros actores
comprender el enfoque sistéemico planteado, en otras palabras, masificar el
sistema de CPSA.

El diagrama presentado es muy amplio, seria ideal ver cada proceso en un
diagrama para complementar.

Se debe tener en cuenta el valor social al momento de cuantificar y cualificar los
impactos ambientales. Es necesario ligar la importancia de los conocimientos
historicos, ancestrales y de arraigo para proyectar alternativas.

Inclusion de aspectos asociados a la fauna, en relacion con la conservacion de
habitats potenciales que puedan integrarse al modelo. Adicionalmente, el
fortalecimiento de estrategias que permitan la conservacion y/ descontaminacion
de la cuenca alta y/ zonas de nacederos, etc, tales como implementacion de SbN
que se vienen desarrollando en diversos sectores y lugares del pais, y que
ayudan en la disminucion de aporte orgdnico directo a sistemas hidricos.
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1.

xv.  Elsistema presentado es completo y complejo a la vez ya que representa todo el
sector.

xvi.  Enfatizar algunas normas fundamentales.

xvii.  En gestion de residuos, considerar la separacion y segregacion de residuos en

distintos escenarios y escalas, aspecto que estd ligado a la disposicion,
valorizacion y aprovechamiento de residuos.

xviii. ~ No presentar unicamente la biorremediacion en el saneamiento ambiental, sino

considerar también otras alternativas que permitan contrarrestar impactos
causados por otros contaminantes.

Resultados del proceso de validacion:

Se valida que el “Sistema de relaciones de valor” es la conceptualizacién que permite
abordar y representar la dindmica del sector ambiental para el drea de cualificaciéon
CPSA- Conservacion, Proteccién y Saneamiento Ambiental en el pais; y que el mismo,
representa y contiene los componentes, procesos y subprocesos del sector ambiental.
Siendo asi, se infiere aceptacién por parte de los asistentes de abordar el drea de
cualificacién desde la teorizacién de sistema y la propuesta de “sistema de relaciones

de valor”.

Se destaca un punto expresado por lo actores, relacionado con incluir en el esquema
la economia circular, entendiéndose como una estrategia nacional que proyecta al pais
en 2030 en el cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible y es transversal
junto con la transicién energética, descarbonizacién a 2050 entre otras del pais.

Frente a esta propuesta, se precisa que la economia circular obedece a una estrategia
del sector econémico; razdn por la cual, el equipo técnico y metodolégico no considera
procedente incluir la economia circular como un proceso; sin embargo, dentro del

documento de contextualizacion se desarrolla la dicha tematica como una tendencia.

Se plantea incluir en el esquema como proceso transversal la educacién ambiental

considerando desde la educacidn basica.
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La educacién ambiental se incluird entonces con los procesos Participacion y
Comunicacién teniendo definido que el disefio y estructuraciéon de cualificaciones
responde a la delimitacion del area de cualificacion Conservacion, Proteccion y
Saneamiento Ambiental (CPSA), por lo que corresponde al area de cualificacién EDFO
— Educacién y Formacion, disefiar y estructurar las cualificaciones relacionadas con la

educacion ambiental.

Se plantea socializar el proceso de validacion del “Sistema de relaciones de valor”, a
las comunidades campesinas, indigenas, afrodescendientes y comunidad en general.

Se precisa pertinente aclarar que la etapa A de la Ruta metodoldgica para disefio de
las cualificaciones, denominada Contextualizacion cuenta con dos fases, la delimitacién
del &rea de cualificacion y la caracterizacién de entornos y que serd necesario contar
con los actores relacionados: comunidades campesinas, indigenas, afrodescendientes

y comunidad en general, en otras etapas y fases de la ruta metodoldgica.

La validacion realizada en esta jornada contd con la participacion de representantes
del sector institucional, empresarial y gremial. No obstante, para optimizar los
resultados, resulta fundamental contar con la participacién de un mayor nidmero de
actores involucrados.

Como resultado del ejercicio de validacion, se presenta la inclusién de la educacion
ambiental como proceso transversal con los procesos Participaciéon y Comunicacion,
teniendo definido que el disefio y estructuracion de cualificaciones responde a la
delimitacion del area de cualificacion Conservacidon, Proteccion y Saneamiento
Ambiental (CPSA), por lo que corresponde al area de cualificacion EDFO — Educaciéon y
Formacién, disefiar y estructurar las cualificaciones relacionadas con la educacién
ambiental.

A continuacién, se presenta el esquema del sistema de relaciones de valor del area de
cualificacion Conservacion, Proteccion y Saneamiento Ambiental (CPSA), ajustado con
la inclusion de la educacién ambiental como proceso transversal, de acuerdo con los

resultados del proceso de validacién.
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Grafica 13. Esquematizacion Sistema de relaciones de valor e interaccion ajustado.
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2.6. Armonizacion de las actividades econémicas y las ocupaciones (ClIU-

CUOC) con la descripcion del area de cualificacion.

Este apartado presenta la correspondencia y coherencia de las 16 actividades

econdémicas identificadas en la CllU Rev. 04 A.C. con las 25 ocupaciones identificadas

en la CUOC, relacionadas con el area de cualificacion CPSA — Conservacion,

Proteccién y Saneamiento Ambiental.

Tabla 17. Armonizacion actividades econémicas y ocupaciones (CIIU-CUOC) y el area de cualificacion (AC).

Sector: Ambiental

Area de Cualificacion: CPSA — Conservacion, proteccion y
saneamiento ambiental.

Actividades Economicas CIIU del Sector Descripcion de = Ocupaciones CUOC
Componentes los
C d del Sistema de Componentes
Seccié cl Descripci6n ampode relacionesde  del Sistemade codigo Nomb .,
eccion ase de la Clase accion / valor relaciones de Ocupacién lombre Ocupacion
Subsector
valor
Director de gestion
12199 ambiental.
Profesionales ambientales
21331 y ecologistas.
0210 Ingeniero de recursos
21430 naturales y medio
ambiente.
Especialista en manejo de
21331 arboles.
A- e "

. - 21331 Cientifico d .
Agricultura, Silvicultura 'y Conservacion Bosques, Procesos 3 entifico de conservacion
ganaderia, otras Proteccion biodiversidad conservacion de 21331 Ecdlogo.
caza, actividades /)-I\mbiental y servicios bosques y zonas —
silvicultura y forestales. : ecosistémicos. forestadas. 21331 Especialista en

conservacion.
pesca.
Especialista en gestion de
21331 flora y fauna.
0230 | P
Especialista en manejo de
21331 recursos naturales.
Guardabosques para
54199 proteccion de bosques y
del medio ambiente.
Trabajador silvicultura
62102 y forestacion.***
- Funcionario de
R- - A_ctl_Vldades de 21331 conservacion.
Actividades bibliotecas, Bosques,
artisticas, de 9103 archivos, Proteccion biodiversidad IP:_ODCiiSOS drﬁcesos 21331 Especialista en
entretenimien museos y otras : y servicios de resyefvacién conservacion.
toy actividades ecosistémicos. P ’
recreacion. culturales. 21331 Cientifico de conservacion.
Cientifico de investigacion
M - . 21331 .
Actividades de ambiental.
Actividades : o Conservacién Bosques, Procesos de
! ingenieria y iy biodiversidad I+D+i. i i
profesionales, 7112 otras y proteccion y servicios 21331 Investigador ambiental.
:',e“F'f'Cas y actividades ambiental. ecosistémicos. Preservacion. 21331 Administrador ambiental y
€ecnicas. conexas de de los recursos naturales.
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Sector: Ambiental

Area de Cualificacion: CPSA — Conservacion, proteccion y
saneamiento ambiental.

Actividades Econdémicas CIIU del Sector Descripcion de | Ocupaciones CUOC
Componentes los
c d del Sistema de Componentes
— - Descripcion ampode  relacionesde  del Sistemade codigo et .,
eccion ase de la Clase accion / valor relaciones de Ocupacién ombre Ocupacion
Subsector
valor
consultoria Recurso Gestion Cientifico de los recursos
técnica. hidrico. ambiental. 21331 hidricos.
Recurso suelo. 21331 Cientifico de salinidad.
Recurso 21331 Cientifico de conservacion.
marino .
costero. 21331 Consultor ambiental.
R Consultor de manejo de
Negocios 21331 recursos naturales.
verdes.
21331 Consultor ecoldgico.
Consultor de gestion
21331 ambiental.
21331 Ecélogo.
Investigador en recursos
21331 hidricos.
21331 Conservacionista de suelo.
Especialista en proteccion
21331 del medio ambiente.
Especialista en recursos
21331 naturales y de la ecologia.
21331 Limndlogo.
Profesional de proteccion
21331 ambiental.
21310 Bi6logo marino.***
Técnico de biologia
31410 marina.*** 9
31410 Técnico de ecologia.***
Cientifico de investigacion
21331 ambiental.
21331 Investigador ambiental.
Administrador ambiental y
21331 de los recursos naturales.
Cientifico de los recursos
Bosques, 21331 hidricos.
biodiversidad
y servicios Procesos de 21331 Cientifico de salinidad.
ecosistemicos. L+D+i. 21331 Cientifico de conservacion.
Ensayos y Conservacion Recurso Preservacion. )
7120 analisis y proteccion hidrico. B 21331 Ecélogo.
técnicos. ambiental. Conservacion. Investigador en recursos
Recurso suelo. y 21331 hidricos.
Gestion
Recurso ambiental. 21331 Conservacionista de suelo.
marino iali "
costero. Especialista en proteccion
21331 del medio ambiente.
Especialista en recursos
21331 naturales y de la ecologia.
21331 Limnélogo.
Profesional de proteccion
21331 ambiental.
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Sector: Ambiental

Area de Cualificacion: CPSA — Conservacion, proteccion y
saneamiento ambiental.

Actividades Econdémicas CIIU del Sector Descripcion de | Ocupaciones CUOC
Componentes los
d del Sistema de Componentes
Y I Descripcion Campode ejacionesde  del Sistema de cédigo R .,
Seccion Clase de la Clase accion / valor relaciones de Ocupacién lombre Ocupacion
Subsector
valor
Profesional de proteccion
21331 medio ambiental.
21331 Limndlogo.
21310 Bi6logo marino.***
21430 Analista ambiental.
21430 Ingeniero ambiental.
Ingeniero de recursos
21430 naturales y medio
ambiente.
31410 Técnico de biologia.***
Técnico de biologia
31410 marina.***
Técnico de
31410 botanica.***
Técnico de ciencias
31410 bioldgicas.***
Técnico de cultivo de
31410 plantas.***
31410 Técnico de ecologia.***
Técnico de
31410 entomologia.***
Técnico de
31410 herbologia.***
Técnico de
31410 ictiologia.***
Técnico de vida
31410 silvestre. ***
31410 Técnico de zoologia.***
31410 Técnico herbario.***
Técnico en recursos
31431 naturales.***
Cientifico de investigacion
Bosques, 21331 ambiental.
’
b'°d'v_e':s'dad 21331 Investigador ambiental.
y servicios
ecosistémicos. 21331 Administrador ambiental y
de los recursos naturales.
Investigaciones Recurso Procesos de Clentifico de |
P ; ientifico de los recursos
y desarrollo hidrico. LD+ 21331 hidricos.
experimental Conservacién Recurso suelo. Preservacion. . -
7210 en el campo de y proteccion B 21331 Cientifico de salinidad.
las ciencias ambiental. Rec‘_"so Conservacion. 21331 Cientifico de conservacion.
naturales y la marino »
ingenieria. costero. Gestion 21331 Ecélogo.
ambiental.
Gestion Investigador en recursos
ambiental. 21331 hidricos.
Preservacion y 21331 Conservacionista de suelo.
uso sostenible. 21331 Especialista en proteccion

del medio ambiente.
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Sector: Ambiental

Area de Cualificacion: CPSA — Conservacion, proteccion y
saneamiento ambiental.

Actividades Econdémicas CIIU del Sector Descripcion de | Ocupaciones CUOC
Componentes los
del Sistema de Componentes
Campo de : -
Seccié cl Descripcion i6n / relaciones de del Sistema de | coédigo Nombre O »
ion accion 7 . mbr ion
eccio 35€ | de la Clase Subsactor valor relacionesde  Qcupacion ' omPore Ycupacio
4 valor
Especialista en recursos
21331 naturales y de la ecologia.
21331 Limndlogo.
Profesional de proteccion
21331 ambiental.
Profesional de proteccion
21331 medio ambiental.
21310 Bi6logo marino.***
21430 Analista ambiental.
21430 Ingeniero ambiental.
Ingeniero de recursos
21430 naturales y medio
ambiente.
31410 Técnico de biologia.***
Técnico de biologia
31410 marina.*** 9
31410 I:inico de botanica.
Técnico de ciencias
31410 bioldgicas. ***
Técnico de cultivo de
31410 plantas. ***
31410 I:inico de ecologia.
Técnico de
31410 entomologia. ***
31410 I:inico de herbologia.
31410 Iiimco de ictiologia.
Técnico de vida
31410 silvestre. ***
31410 Iiimco de zoologia.
31410 Técnico herbario. ***
Técnico en recursos
31431 naturales. ***
12199 Director ambiental.
Bosques, Director de gestion
biodiversidad 12199 ambiental.
y servicios -
ecosistémicos. 21331 Asesor ambiental.
Otras P
actividades Conservacion Recurso S;Eg:gllzes de 21331 Asebs_°’ dei gestion
7490 profesionales, y proteccién hidrico. lo dientifico ambiental.
cientificas y ambiental. técnico 21331 Cientifico de conservacién.
técnicas n.c.p. Recurso suelo.
R 21331 Consultor ambiental.
ecurso
marino Consultor de manejo de
costero. 21331 recursos naturales.
21331 Consultor ecoldgico.
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Sector: Ambiental

Area de Cualificacion: CPSA — Conservacion, proteccion y
saneamiento ambiental.

Actividades Econdémicas CIIU del Sector Descripcion de | Ocupaciones CUOC
Componentes los
c d del Sistema de Componentes
— - Descripcion ampode  relacionesde  del Sistemade codigo et .,
eccion ase de la Clase gc?;::c{or valor relaciones de Ocupacién ombre Ocupacion
4 valor
Gesl:'iéntal 21331 Coordinador ambiental.
ambiental.
C i tio
Preservacion y 21331 ar?m?ariil:taa?.(’ rde gestion
uso sostenible. Coordinador d .
oordinador de servicios
21331 ambientales.
Especialista de
21331 conservacion de suelos.
Especialista de gestion de
21331 cuencas hidrograficas.
Especialista en gestion de
21331 flora y fauna.
Especialista en manejo de
21331 recursos naturales.
Especialista en
21430 recuperacion ambiental.
Director de Gestion
12199 ambiental.
Ingeniero de saneamiento
21430 y desarrollo ambiental.
Supervisor planta
Captacién, Captacién y 31213 tratamiento de aguas y
3600 | (ratamientoy tratamiento y desechos.
distribucion de distribucion de 31229 Capataz de planta
agua. agua purificadora agua.
Técnico PTAP (planta de
31321 tratamiento de agua
potable).
Inspector de saneamiento
i Saneamiento Gestién del 2 amblental
Sgccl_on E - ambiental. recurso Gerente de planta de
Distribucion hidrico. 13210 tratamiento de aguas
de agua; residuales.
evacuacion y
tratamiento 21430 Ingeniero ambiental y de
de aguas saneamiento.
residuales, » Supervisor planta
gestion de Evacuacion y 31213 tratamiento de aguas y
desechos y 3700 tratamiento de Tratamiento de desechos.
actividades de aguas aguas residuales Técnico PTAR (planta d
i residuales. ecnico planta de
sane_amlento 31321 tratamiento de aguas
ambiental residuales).
Inspector de saneamiento
32571 ambiental.
32573 Técnico en saneamiento
ambiental.
Gerente de planta de
13210 tratamiento de basuras y
-z desechos.
Eect:olef:cmt)n, Tratamiento,
ratamiento y . . disposicion, 12199 Director ambiental.
3801 disposicion de Saneamiento Gestion de valorizacion
desechos, ambiental. residuos. Y Ingeniero de Saneamiento
recuperaéic')n aprovechamiento 21430 y desarrollo ambiental.
d terial de residuos.
€ materiales. Supervisor planta
31213 tratamiento de aguas y

desechos.
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Sector: Ambiental

Area de Cualificacion: CPSA — Conservacion, proteccion y
saneamiento ambiental.

Actividades Econdémicas CIIU del Sector Descripcion de | Ocupaciones CUOC
Componentes los
d del Sistema de Componentes
. : Descripcion Campode ejacionesde  del Sistema de Cédigo R .,
Seccion Clase de la Clase accion / valor relaciones de Ocupacién lombre Ocupacion
Subsector
valor
Operador de paisajismo de
31322 relleno.
Inspector de
31571 contaminacion.
Técnico en prevencion,
32573 gestién y control
ambiental.
96110 Recolector de basura.
96120 Reciclador.
96130 Escobita barrendero.
L. Recolectores de basura y
3811 (}}:gglcizcslo:ode 96110 material reciclable
peligrosos 96120 Clasificadores de desechos.
Recoleccion de
3812 desechos 96120 Clasificadores de desechos.
peligrosos
Tratamiento y Operadores de
. o rador
3821 gISDOSICIon de 31322 incineradores y de rellenos
es_eChos no sanitarios.
peligrosos
Tratamiento y Operadores de
. . rador
3822 glsposI‘IICIon de 31322 incineradores y de rellenos
es_ec 0S sanitarios.
peligrosos
3830 g:cnli[a)g?igloe 2 96120 Clasificadores de desechos
Gerente de planta de
13210 tratamiento de basuras y
desechos.
Director de gestion
12199 ambiental.
21430 Ingeniero ambiental.
L Supervisor planta
/s-\acti:(\alladni;lens:t ;ie Tratamiento, 31213 tratamiento de aguas y
i icid desechos.
3900 ambiental y Saneamiento Gestion de s;gﬁii?gé
otros servicios ambiental. residuos. Y Operador de planta de
iy aprovechamiento | 31322 incineracion
de gestion de -
d h de residuos.
€sechos. Operador de instalaciones
31390 de tratamiento de
desechos radiactivos
32571 Inspector ambiental.
Asistente en saneamiento
32574 ambiental.
96120 Clasificador de desechos.
SECCION M- Actividades de Saneamiento | Gestion de Monitoreo y 12199 Director ambiental.
Actividades 7112 ingenieria 'y ambiental calidad de seguimiento de - -
profesionales otras . aire. emisiones 21430 Ingeniero ambiental y de
' actividades saneamiento.
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Sector: Ambiental

Area de Cualificacion: CPSA — Conservacion, proteccion y
saneamiento ambiental.

Actividades Econdémicas CIIU del Sector Descripcion de | Ocupaciones CUOC
Componentes los
c d del Sistema de Componentes
— - Descripcion ampode  relacionesde  del Sistemade codigo et .,
eccion ase de la Clase accion / valor relaciones de Ocupacién ombre Ocupacion
Subsector
valor
ci’enﬁificas y conexas Qe Operador de control y
técnicas. consultoria 31322 emisién de material
técnica. particulado.
Técnico de monitoreo
32573 ambiental.
Asistente en saneamiento
32574 ambiental.
Director de gestion
12199 ambiental.
. 21430 Ingeniero ambiental.
Vigilancia y
control . L
Técnico de analisis de
31199 vibracion acustica.
Técnico de monitoreo
32573 ambiental.
12199 Director Ambiental.
Profesionales ambientales
21331 y ecologistas.
e Ingeniero de saneamiento
;/ne;;cgirjas de 21430 y desarrollo ambiental.
Operario de control de
75440 plagas.
96120 Clasificador de desechos.
Director de gestion
12199 ambiental.
Profesionales ambientales
21331 y ecologistas.
Otras Analista de gestion del
actividades . ., 21332 riesgo de desastres.
7490 profesionales Saneamiento Gestion de -

R ! ambiental. sustancias. Ingeniero de recursos
cientificas y 21430 naturales y medio
técnicas n.c.p. ambiente.

Inspector de
32571 A
Contingencias y contaminacion.
derrames Supervisor planta
31213 tratamiento de aguas y
desechos.
Técnicos en ciencias fisicas
y en ingenieria no
31199 clasificados en otras
ocupaciones.
Supervisores y analistas de
31213 produccion de
hidrocarburos.
Patiero de recoleccion de
96110 desechos de hidrocarburos.
Ensayos y . Investigacion, L .
s Saneamiento " Técnico de monitoreo
7120 apall;ls ambiental. Transversal. Innovacién y 32573 ambiental.
técnicos. Desarrollo
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Sector: Ambiental

Area de Cualificacion: CPSA — Conservacion, proteccion y
saneamiento ambiental.

contaminacion

Actividades Econdémicas CIIU del Sector Descripcion de | Ocupaciones CUOC
Componentes los
c d del Sistema de Componentes
— - Descripcion ampode  relacionesde  del Sistemade codigo R .,
eccion ase de la Clase accion / valor relaciones de Ocupacién ombre Ocupacion
Subsector
valor
I L I+D+1
n(\j/estlga(l:llones 21331 Profesionales ambientales
Yy esgrro [¢] y ecologistas.
experimental
7210 en el campo de
las ciencias Coordinador d
oordinador de normas y
;agtg;la:lsay la 32572 gestiéon ambiental.
Regulacién de 12199 Director de gestién
las actividades ambiental.
de organismos
que _p_restgn 12199 Director ambiental.
servicios de
salud,
educativos, 12199 Gerente ambiental.
culturales y
otros servicios Profesionales ambientales
sociales, y ecologistas.
exce_p_to Planificacién 21331 Existen‘ 71 ;édigos de
servicios de ambiental denominaciones de cargos
seguridad ' de esta ocupacién
social. Ordenamiento relacionados en la CUOC.
Actividades de Gestion ambiental. 21430 Analista ambiental.
regulacion y Conservacion ambiental. i ) )
8413 | orientaciondel | oo oo Restauracion. 21430 Analista de impacto
ordenamiento - Preservacion. Rehabilitacién ambiental.
ambiental del ambiental. !
territorio. Uso sostenible. Conservacion in 21430 Ingeniero ambiental.
SECCION O Definicion de situ.

- las politicas y iz Ingeniero ambiental y de
Administracion regulaciones C_onservaaon ex 21430 saneamiento.
publicay de: B situ.
defensa; :_ iz‘;ger; :’;';_‘;:"' Ingeniero de recursos
planes de proteccion, ” 21430 naturales y medio
seguridad ordenamie,nto, ambiente.
social de manejo, uso y
afiliacion aprovechamien
obligatoria. to sostenible

de los recursos . .
Ingeniero de saneamiento

7::5’;’:,‘:5}, 21430 y desarrollo ambiental.
del ambiente
de la nacion.

i ; 3 Director de gestién
Regulacién de Gesti6n del Potabilizacion del | 12199 ambiental.
las actividades recurso agua.
de organismos hidrico. _
que prestan Tratamiento de _ )
servicios de Gestion aguas residuales. 12199 Director ambiental.
salud, calidad de .

8413 educativos, Saneamiento aire. Monitoreo y
culturales y ambiental. y seguimiento de 12199 Gerente ambiental.
otros servicios Gestion de emisiones
sociales contaminacion contaminantes
excepto’ por ruido del aire. Profesionales ambientales
servicios de ambiental e ) y ecologistas.
] P isual Monitoreo y i 5di

seguridad impacto visua OTIOTS 21331 Existen 71 cédigos de
social en paisaje. mitigacion de la denominaciones de cargos

de esta ocupacion
relacionados en la CUOC.
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Sector: Ambiental

Area de Cualificacion: CPSA — Conservacion, proteccion y
saneamiento ambiental.

Actividades Econdémicas CIIU del Sector Descripcion de | Ocupaciones CUOC
Componentes los
c d del Sistema de Componentes
. - Descripcién 2;‘6": / € relacionesde  del Sistemade Cédigo R .
eccio ase | 4olacl VIR relaciones de P i6n Nombre Ocupacié
e la Clase cupacio
Subsector
valor
La Gestion por ruido 21430 Analista ambiental
ZZ?;Z;";:’;‘;” sanitaria. ambiental. nalista ambiental.
r
de proteccion Mitigacion del Analista de impacto
i‘l’"”e;e;:’fl impacto 21430 ambiental.
relacionados ambiental en
conla paisaje. 21430 Ingeniero ambiental.
depuracion de .
aguas Tratamiento de 21430 Ingeniero ambiental y de
residuales y la vectores e saneamiento.
lucha contra la inocuidad.
contaminacion. Ingeniero de recursos
Contingencia y 21430 naturales y medio
derrames de ambiente.
su§ta_nC|as 21430 Ingeniero de saneamiento
quimicas. y desarrollo ambiental.
Director de gestion
12199 ambiental.
Gerente de planta de
13210 tratamiento de aguas
residuales.
13210 Administrador acueducto.
Regulacién de
las actividades 13210 Gere;te@E de operaciones de
de organismos acueducto.
que prestan Jefe de planta de
servicios de 13210 tratamiento de aguas y
salud, desechos.
edll:c?tllvos, Profesionales ambientales
Culturales _y_ Potabilizacién del y ecologistas.
otros servicios Gestion del owbllizacion de Existen 71 codigos de
i i agua. 21331
8413 Z?(S:l?z’ g:,‘n;:nmtznto recurso 9 denominaciones de cargos
servigios de ' hidrico. Tratamiento de del et ocpadn oc
seguridad aguas residuales. refacionados en fa :
social. 21430 Analista ambiental.
L I )
aZministracién 21430 /;;abl!.z;at;? mpacto
de programas
Ze suministro 21430 Ingeniero ambiental.
le agua
potable. Ingeniero ambiental y de
21430 saneamiento.
Ingeniero de recursos
21430 naturales y medio
ambiente.
Ingeniero de saneamiento
21430 y desarrollo ambiental.
Gerente de p:jlanl;ca de
i6 Lz tratamient
IReguclfca'u'c(;ndde Valoracion de 13210 dr;:;n;g; 0 de basuras y
js a 'Vr']. ames residuos.
€ organismos . - 12199 Director ambiental.
Que prestan Saneamiento Gestion de Disposicion de
8413 servicios de . h residuos. 12199 Director de gestion
salud, ambiental. Residuos. ambiental.
educativos, Biorremediacion. o -
culturales y Recicla Prgcilstl)o?sat :_ss ambientales
otros servicios eciclaje, | 21331 y ecolog -
sociales reutilizacion y Existen 71 cddigos de
)

denominaciones de cargos
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Sector: Ambiental

Area de Cualificacion: CPSA — Conservacion, proteccion y
saneamiento ambiental.

Actividades Econdémicas CIIU del Sector Descripcion de | Ocupaciones CUOC
Componentes los
c d del Sistema de Componentes
— - Descripcion ampode  relacionesde  del Sistemade codigo R .,
eccion ase de la Clase accion / valor relaciones de Ocupacién ombre Ocupacion
Subsector
valor
excepto recuperacion de de esta ocupacién
servicios de residuos. relacionados en la CUOC.
seguridad
social. 21430 Analista ambiental.
La Analista de impacto
administracion 21430 ambiental
de servicios de ’
z::z‘;gg: :I'e 21430 Ingeniero ambiental.
residuos. Ingeniero ambiental y de

21430 saneamiento.

Ingeniero de recursos

21430 naturales y medio
ambiente.

Ingeniero de saneamiento

21430 y desarrollo ambiental.

12199 Director ambiental.
Director de gestion

12199 ambiental.

Profesionales ambientales
y ecologistas.

21331 Existen 71 codigos de
denominaciones de cargos
de esta ocupacion
relacionados en la CUOC.

Regulacién de
las actividades Potabilizacion del 13210 Se;e”t_e dte Z:anta de
. ratamiento de aguas
de organismos agua. residuales.
que prestan
servicios de Tratamiento de 21430 Analista ambiental.
salud i
educa;tivos aguas residuales. 21430 Analista de impacto
culturales y ambiental.
Y Monitoreo y
otros servicios seguimiento de 21430 Ingeniero ambiental.
sociales
excepto’ fue_nt_gs de Ingeniero ambiental y de
e . v emision 21430 saneamiento
servicios de ; inspeccion, - :
] Saneamiento g A atmosféricas y
8413 |  seguridad ambiental. vigilancia y sonoras. Ingeniero de recursos
social. control - IVC 21430 naturales y medio
ambiente.
Las actividades Control de
dc_a l:nspe_ccién, vectores e 21430 Ingeniero de saneamiento
vigilancia y inocuidad. y desarrollo ambiental.
control a las
entidades y L 32573 Técnico de monitoreo
empresas Conservacion in ambiental.
prestadoras de situ.
servicios Técnico en control
publicos i " 32573 ambiental.
domiciliarios, D|5p05|C|on de - -
asi como su residuos. 32573 Técnico en prevencion
regulacion. ambiental.
Técnico en prevencion,

32573 gestion y control
ambiental.

Técnico en saneamiento

32573 ambiental.

32571 Inspector ambiental.

32571 Inspector de

contaminacion.
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Sector: Ambiental

Area de Cualificacion: CPSA — Conservacion, proteccion y

saneamiento ambiental.

Actividades Economicas CIIU del Sector

Descripcion de
Componentes los

Seccion

Clase

Descripcion
de la Clase

del Sistema de Componentes
Campode | e[acionesde  del Sistema de

actl:;on / valor relaciones de
Subsector valor

Ocupaciones CUOC
Codigo A
.. Nombre Ocupacion
Ocupacion P
Inspector de saneamiento
32571 ambiental.
Operador de control y
31322 emisién de material
particulado.
Técnico de andlisis de
31199 vibracion.
Técnico de andlisis de
31199 vibracion acustica.
Técnico de emision
31199 acustica.
Técnico en tratamiento de
31321 aguas.
Técnico PTAP (planta de
31321 tratamiento de agua
potable).
Técnico PTAR (planta de
31321 tratamiento de aguas

residuales)

Fuente: elaboracion propia a partir de CIIU 04 A.C., CUOC y Sistema de relaciones de valor.

*** QOcupaciones vinculadas a otras AC y que aportan y pueden desempeiiarse en varios procesos,
subprocesos y actividades del AC CPSA.
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2.7. Conclusiones delimitacion area de cualificacion conservacion,

protecciéon y saneamiento ambiental (cpsa)

1. De la revision de las actividades econémicas ClIU Rev. 04 A.C., se encuentra que
estas son insuficientes para el Area de Cualificacion, situacién que es ratificada por
el DANE en documento Metodologia de la Cuenta Satélite Ambiental (CSA)
(Departamento Nacional de Estadistica - DANE, 2013).

2. Seidentificaron 26 codigos de ocupacion que aportan valor al area de cualificacion
CPSA, de los cuales cinco se encuentran vinculados con otras areas de
cualificacion, en particular, Ciencias Naturales, Matematicas y Estadistica (CNME) y
Agropecuario, silvicultura, pesca, acuicultura y veterinaria (AGVE). Estas

ocupaciones aportan especialmente a la conservacion y a la proteccién ambiental.

3. Enla seccion E de la CllU Rev 04 A.C., se establecen las actividades relacionadas
con el saneamiento ambiental; sin embargo, para este campo de accién también
resultan insuficientes para los componentes calidad de aire, contaminacién
ambiental por ruido y la contaminacion visual teniendo que justificar el desarrollo
de estas actividades por la Seccion M a través de la actividad 7490 Otras

actividades profesionales, cientificas y técnicas n.c.p.

4. Frente a las tendencias de actividades relacionadas con cambio climatico y
negocios verdes, no se evidencian perfiles ocupacionales en la CUOC que aborden
estos componentes dentro de los campos de acciéon del para el drea de

cualificacién.

5. Algunas ocupaciones del area de cualificacion CPSA podrian también vincularse en
desarrollo de actividades de otras areas de cualificacion, como es el caso los

negocios verdes.
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3. CARACTERIZACION GENERAL DEL SECTOR AMBIENTAL.

Esta seccidn presenta las caracteristicas de los campos de accidn o subsectores
Conservacion y Proteccién Ambiental y Saneamiento Ambiental, asociados al drea de
cualificacion Conservacion, Proteccion y Saneamiento Ambiental (CPSA), incluyendo
en primer lugar, un panorama general del sector ambiente; continuando con
informacién relevante de los entornos socioecondémico, tecnolégico, organizacional,
ambiental, normativo, de I+D+i; y, cerrando con una descripcién de la proyeccion
internacional. Todo lo anterior, a partir de datos e informaciones de la Gran Encuesta
Integrada de Hogares (GEIH) y la Cuenta Satélite Ambiental (CSA).

e

3.1. Descripcion general del sector ambiental y sus campos de accion:
conservacion, proteccion ambiental; y, saneamiento ambiental.
El sector ambiental en Colombia regido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible MADS, ente rector; y, el Sistema Nacional Ambiental SINA, conformado por
actores institucionales, sociales, gremiales y productivos, cuya mision es la gestion
ambiental de los recursos naturales y de los servicios ecosistémicos, prioritario para el
desarrollo sostenible (Congreso de la Republica de Colombia, 1993), enfrenta desafios
relacionados con la deforestacion, pérdida de biodiversidad tanto terrestres como
marino costeros y deterioro de la calidad de los recursos hidricos y el suelo, que de no

atenderse, ponen en riesgo la sostenibilidad del patrimonio ambiental del Pais.

De acuerdo con el DANE, “La cuenta ambiental y econdmica de las actividades
ambientales provee informacion que ayuda a comprender la respuesta de la sociedad
ante el desafio de la degradacion del ambiente y del agotamiento de los recursos
naturales, y el potencial que tienen las actividades economicas para desarrollar
actividades mas eficientes en el uso de recursos” (Departamento Nacional de

Estadistica DANE, 2022).
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La clasificacion de Actividades Ambientales (CAA) en la cuenta satélite, incluye
actividades dirigidas hacia la protecciéon ambiental, cuya finalidad principal es la
prevencién, la reduccién y la eliminacion de la contaminaciéon y otras formas de
degradacion del ambiente. Se integra en esta clasificacion las relacionadas con la
proteccion de la biodiversidad y los paisajes, la recuperaciéon de suelos y aguas
subterrdneas y superficiales. Ademas, comprende otro grupo de actividades
ambientales relacionadas con la gestion de recursos y tienen por finalidad principal
preservar y mantener el stock de recursos naturales y, en consecuencia, evitar su

agotamiento (Departamento Nacional de Estadistica DANE, 2022).

2y
I

—

3.2. Entorno socioeconémico.

La informacién del entorno socioeconémico del sector ambiental se presenta a partir
del andlisis de datos e informacion estadistica generada a partir de la Gran Encuesta
Integral de Hogares GEIH del DANE y la Cuenta Satélite Ambiental (CSA), identificando
la poblacién que vincula formalmente el sector a las diferentes actividades
ambientales, discriminando estos datos por edad, género, nivel educativo y
distribucion geogréfica. Ademas, presenta datos relacionados con crecimiento del

sector y su aporte al PIB.

Tabla 18. Andlisis de informacion relacionada con el entorno socioecondmico del AC CPSA.
Grafica 14. Promedio mavil CPSA 2022-2022.

Distribucion de ocupados en el sector
ambiental en el ambito nacional.

En lo que concierne a la distribucién de
personas empleadas con las actividades del
area de cualificacion CPSA, se encuentra con
un 71% la ocupacion en actividades de
recoleccién, tratamiento, disposicion de
desechos Y recuperacion de materiales,
seguida con un 26% la ocupacién en
actividades de captacion, tratamiento vy
distribucién de agua, se evidencia que las
actividades con menor ocupacién son la
evacuacion y tratamiento de aguas residuales

1%
m Captacion, tratamiento y
distribucion de agua

Evacuacion y tratamiento de
aguas residuales

2% Recoleccion, tratamiento y
disposicion de desechos,

recuperacion de materiales
71%

Actividades de saneamiento
ambiental y otros servicios
de gestian de desechos
Fuente: elaboracion propia a partir de datos GEIH 2022-
DANE.
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con un 2% vy las actividades de saneamiento
ambiental y otros servicios de gestion de
desechos con 1%

Indicador:

Cuenta directa de la cantidad de personas
empleadas por sector econémico.

Fuente: Datos administrativos del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica -DANE-
GEIH

Distribucion de ocupados del sector
ambiental por departamento.

De acuerdo con la informacion suministrada
por la gran encuesta integral de hogares GEIH
del DANE, se evidencia que los departamentos
donde existe la mayor concentracion de
personas empleadas en el sector son Guaviare
y Casanare con un promedio del 1.0%,
seguido de Cundinamarca (0.7 %), asi mismo,
los 3 departamentos con menor concentracion
de personas empleadas son Choco, Guainia
con un 0,2% y Amazonas con un 0.1%

Indicador:

Cuenta directa de la cantidad de personas
empleadas en el sector.

Fuente: Datos administrativos del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica -DANE-
GEIH.

Piramide
ambiental.

ocupacional del sector

En cuanto a la distribucion porcentual de
ocupados por sexo y edad en el area de
cualificacion  CPSA, se identifica la
predominancia del sexo masculino en los
rangos de edad entre los 19 a 40 afos
reportando un promedio del 12% en los 4
rangos relacionados, se evidencia una
disminucion significativa en los rangos de 41
a 50 affios con un 11% y la menor
participacion en el rango de 51 a 55 afios con
9%.

En cuanto al andlisis del sexo femenino, se
evidencia un incremento paulatino entre los
rangos de 19 a 40 afios, iniciando en 9% vy
finalizando en 13 % de la ocupacion en estas

Grafica 15. Tasa de ocupados del area por departamento.

Fuente: elaboracién propia a partir de datos GEIH 2022-

DANE.

Grafica 16. Promedio movil en piramide poblacional de

Mayor a 55 afios
51-55 afios
46-50 afios
41-45 afios
36-40 afios
31-35 afios
26- 30 afios
19-25 aftos
15-18 afios

30%

ocupados CPSA 2020-2022.

20%

10%

0%

10%

20%

30%

% Mujeres

W% Hombre

Fuente: elaboracion propia a partir de datos GEIH 2022-

DANE.
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edades, posterior a este rango de edad, se
disminuye al 12 % en las edades de 41 a 45
anos y de un 9% entre los 46 a 50 afios

Para ambos sexos se evidencia que la menor
participacion se da en el rango de 15 a 18
anos con un 2%, también se resalta que para
ambos sexos el mayor rango de ocupados se
da el rango de mayores de 55 afios,
evidenciando una mayor participacion
femenina

Indicador:

Cuenta directa de la cantidad de personas por sexo
y edad empleadas en el sector en relacion con total
de ocupados del sector.

Fuente: Datos administrativos del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica -DANE-
GEIH-2022.

Nivel educativo de la poblacion Grafica 17.Promedio mévil de ocupados por nivel educativo
vinculada al sector ambiental. 2021-2022.

En relacion con el nivel educativo de los

ocupados en el area de cualificacion CPSA se -

evidencia la mayor contribucién en el nivel - o = Normalista
universitario con un 7%, seguida del nivel Técnica profesional
técnico profesional con un 5% y finalmente en Tecnologica
menor medida ocupados en el éarea de Universitaria
tecnoldgica y especializacion 2% y maestria Especializacion
con 1%, los niveles que presentan menos de 2% Maestria

1% de ocupacién son el nivel normalista y 7% = Dectorado
doctorado

Indicador:

Cuenta directa de la cantidad de personas por Fuente: elaboracion propia a partir de datos GEIH 2022-
nivel educativo en el sector, en relaciéon con total DANE.
de ocupados del sector.

Fuente: Datos administrativos del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica -DANE-
GEIH

Fuente: elaboracion propia a partir de datos GEIH 2022- DANE.
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Conclusiones del entorno:

Es necesario ampliar la consulta de base de datos correspondientes al sector
ambiental para tener datos representativos para el area de cualificacién de
conservaciéon, proteccion y saneamiento ambiental CPSA, actualmente Ia
descripcion de ocupados en el sector ambiental relaciona solo la participaciéon en
actividades correspondientes al manejo y gestién de residuos sélidos y liquidos, en
menor medida a actividades de saneamiento y gestiéon de desechos, sin embargo
no se datan actividades referentes a conservacién, proteccién u otras actividades

econdémicas adicionales relacionadas con el sector ambiental.

Es importante determinar si la participacion por sexo y edad en el sector ambiental
depende directamente de las actividades econdmicas relacionadas con el manejo
y gestion de residuos en pais, de ser asi, se evidenciard una mayor participacion
masculina en todos los rangos de edad teniendo en cuenta los cargos operativos

y destrezas necesarias para la ejecucién de estos.

En cuanto al nivel educativo de la poblacién vinculada al sector ambiental se
determina una mayor concentracion en niveles técnicos profesionales vy
universitarios, sin embargo, se evidencia que niveles superiores en especializacién,
maestria y doctorado en el sector disminuyen significativamente, esto puede
relacionarse con la perdida de interés de los ocupantes a seguir desarrolldndose
en el sector ambiental por falta de oportunidades laborales y los rangos salariales

manejados en el sector.

Es necesario complementar la informacion referente a los rangos salariales
reportados para el sector ambiental con la informacién sobre ocupantes
dependientes o independientes en el sector, teniendo en cuenta que priman
rangos donde se sitdan los salarios minimos legales vigentes para los afios en
relacion de este estudio y el tercer rango mas notorio corresponde al rango de
salario por arriba de los 5 millones de pesos, de lo cual se puede inferir que los
ocupantes de este rango obtienen sus salarios de manera independiente y no

supeditados a un contrato laboral formal.

103



50

—)

3.3. Entorno tecnolégico.

El entorno tecnoldgico presenta las tecnologias predominantes y algunas tendencias,

teniendo en cuenta los procesos y subprocesos incluidos en los dos campos de accidn

del area de cualificacion CPSA: i) Conservacion y proteccion ambiental; vy, ii)

Saneamiento ambiental.

3.3.1. Campo de accion: Conservacion y Proteccion Ambiental (CPA).

Proceso gestion ambiental

En las tablas 19 y 20 se presentan el tipo, descripcién y componente de aplicabilidad

de las tecnologias desarrollas y utilizadas en el campo de accién CPA en los procesos

de: planificacion ambiental, y ordenamiento ambiental, respectivamente.

Tabla 19. Tecnologias relacionadas con el proceso de planificacion ambiental.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Sistemas de
informacion para la
planeacion.

SIPGACAR y CARdinal: sistemas de informacion
para la planeacion y la gestion ambiental,
herramientas que facilitan la evaluacion en el
cumplimiento de los planes de accion de las CAR y
cdmo sus inversiones repercuten en la conservacion
y uso sostenible de los recursos naturales y del
medio ambiente (Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible, 2020).

wn

Bosques biodiversidad,

servicios ecosistémicos.

Recurso hidrico.
Recurso suelo.

Recurso aire; cambio
climatico; y, gestién del
riesgo.

Sistemas de
Informacion
Geografica (SIG).

Monitoreo ambiental: Colombia utiliza sensores
remotos y Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), para supervisar cambios en el uso del suelo,
la deforestacion, la calidad del aire y la calidad del
agua (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2020).

wn

Bosques biodiversidad,

servicios ecosistémicos.

Recurso hidrico.
Recurso suelo.

Recurso aire; cambio
climatico; y, gestion del
riesgo.

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 20. Tecnologias relacionadas con el proceso ordenamiento ambiental.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Desarrollo web
aplicados en Colombia.

Registro Unico Nacional de Areas Protegidas —
RUNAP

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Estaciones de
monitoreo.

El IDEAM, cuenta con una Red Basica Nacional de
Estaciones RBNE, que monitorea las principales
cuencas hidrograficas del pais de cinco areas
hidrograficas: 1. Caribe, 2. Magdalena - Cauca, 3.
Orinoco, 4. Amazonas y 5. Pacifico, cuyo fin esencial
es permitir cuantificar los recursos hidricos a una
escala nacional. (IDEAM, 2022)

Recurso hidrico.
Recurso marino costero.

Estaciones Virtuales
(EV).

Altimetria Radar por Satélite (ARS) utilizada en el
mejoramiento del monitoreo hidroldgico de grandes
cauces a través de la implementacion de Estaciones
Virtuales (EV). Una EV es toda aquella interseccion
entre el barrido del satélite terrestre y un cuerpo de
agua, a partir de la cual resulta posible deducir una
serie que representa la variacion de los niveles de
agua en el tiempo; analizado segln estudios como
los de Mercier et al. (2002), Kouraev et al. (2004),
Frappart et al. (2006), y Ledn et al. (2006a, 2006b,
2009 y 2011) (Universidad Nacional de Colombia,
2012).

Recurso hidrico.
Recurso marino costero.

Software libre.

Programas de modelizacion hidraulica
unidimensional, gestion y andlisis de datos
hidroldgicos en cuencas hidrograficas, algunas
funciones permiten:

e Modelizacion de flujo en régimen
permanente

e Modelizacion de flujo en régimen no
permanente

Modelizacion del trasporte de sedimentos
Andlisis de calidad de aguas

Modelos de evapotranspiracion.

Andlisis de descarga.

Pruebas de homogeneidad

Métodos de balance de agua, etc.

Su uso se acentla en el sector productivo (privado),
sin embargo, el origen de dicho software es
principalmente extranjero.

Recurso hidrico.
Recurso marino costero.

El monitoreo en tiempo real de las inundaciones y | Recurso aire; cambio

otros riesgos naturales, utiliza datos de sensores | climatico; vy, gestion del
Sensores inteligentes. ubicados en varios puntos sensibles como embalses, | riesgo.

presas, canales y los consolida (Fuente de redaccion

SAP, 2022)

Incorporacién de radares de doble polarizacion, o | Recurso aire; cambio

también  llamados radares  polarimétricos, | climatico; y, gestién del
Radares . S . .

herramienta para la Gestion del Riesgo (GR) vy | riesgo.

meteoroldgicos.

monitoreo dentro de los Sistemas de Alerta
Temprana (SAT). (UNGRD, 2020)

Fuente: elaboracién propia.
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Proceso de preservacion de componentes naturales del sistema

En las tablas 21, 22 y 23 se presentan el tipo, descripcidon y componente de

aplicabilidad de las tecnologias desarrollas y utilizadas en el campo de accion CPA en

los procesos de; preservacion, restauracion y rehabilitacion y conservacion in situ de

los componentes ambientales respectivamente.

Tabla 21. Tecnologias relacionadas al proceso de preservacion de los componentes del sistema ambiental para

Colombia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Desarrollo web

aplicados en Colombia.

SIAC: Sistema de Informacién Ambiental para
Colombia, datos abiertos para que los interesados
del sector publico y/o privado puedan acceder a la
informacion ambiental. Informacion que aportan las
entidades que hacen parte del Sistema Nacional
Ambiental — SINA (SINA, s.f.)

Agrupa distintos geovisores de caracter ambiental.
Afo0:2015
Pais de origen: Colombia

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Desarrollo web

aplicados en Colombia.

App GreenTIC: los nifios de 10 a 14 afios pueden
desarrollar el pensamiento computacional con
perspectiva de conservacion del medio ambiente.
(Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, 2021)

Afo0:2021
Pais de origen: Colombia

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Recurso hidrico.

Desarrollo web

aplicados en Colombia.

App Covima: es una aplicacion que con métodos de
innovacion como es el Maching Learnig, permite la
consulta interactiva del catdlogo de especies
maderables para Colombia y facilita la realizacion de
calculos de cubicacién de madera, con el fin de
determinar el volumen de los arboles y productos
forestales. Esta aplicacion esta dirigida a la policia
nacional y entidades ambientales (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2020).

AR0:2021
Pais de origen: Colombia.

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Desarrollo web

aplicados en Colombia.

Contador de arboles: consolida informacién de
siembra de arboles por parte de actores publicos o
privados o ciudadania en general. Permite identificar
las diferentes iniciativas de restauracion y siembra
de arboles (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2020).

Hace parte del sistema de informacion ambiental de
Colombia SIAC.

AR0:2021 Pais de origen: Colombia.

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 22. Tecnologias relacionadas al proceso de restauracion y rehabilitacion de los componentes naturales del

sistema ambiental para Colombia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Inteligencia artificial.

HeCo Invest, una plataforma tecnoldgica que une la
conservacion ambiental y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS)con la inversidn, para promover el
desarrollo y crecimiento colectivo en Colombia, la
Amazonia y el planeta. (WWF, s.f.)

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Recurso marino costero.

Satélite colombiano.

Puesto en Orbita el 15 de abril, FACSAT-2
Chibiriquete: realiza mediciones de gases de efecto
invernadero para prevenir incendios forestales y
apoyar procesos de recuperacion ecoldgica.
(Territorios  sostenibles Noticias, opiniones vy
tendencias sobre sostenibilidad en Colombia y el
mundo, 2023) y Comando Fuerza Aeroespacial
Colombiana.

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Recurso hidrico.
Recurso suelo.

Recurso aire; cambio
climatico; y, gestion del
riesgo.

Plataformas de
monitoreo: paisaje,
grupos sociales, suelo,
vegetacion y fauna.

Cartografia, levantada a través de imagenes
satelitales o fotografias aéreas, bajo la interpretacion
de los componentes (Instituto Humboldt, 2015).

Biotablero: una plataforma web donde es posible
acceder a informacion actualizada, oportuna y veraz
sobre el estado de la diversidad bioldgica en el
territorio (Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt, 2022).

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos

Recurso marino costero.

Desarrollo web

aplicados en Colombia.

Plataformas para promover la cultura de Ia
observacién, registro y divulgacion de Ila
biodiversidad, e impulsa la Base Nacional de Datos
sobre Biodiversidad (BNDB). Se permite conocer mas
acerca de los ciclos de vida, distribucién y dindmica
poblacional de todas las especies que habitan en
nuestro pais, varias de ellas son de descargar libre.

Sin embargo, Colombia cuenta con METADATA eBird
Colombia, proyecto de ciencia ciudadana relacionado
con biodiversidad, siendo asi un Sistema de
Informacion sobre Biodiversidad de Colombia (SIB
Colombia, 2022).

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 23. Tecnologias relacionadas al proceso de conservacién in situ de los componentes naturales del sistema

ambiental para Colombia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Teledeteccion.

La teledeteccion utiliza imagenes satelitales y
sensores aéreos para recopilar informacién sobre la
cobertura terrestre, los cambios en el uso del suelo
y la salud de los ecosistemas. En Colombia, se utiliza
para monitorear la deforestacion, la fragmentacion

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.
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Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

del habitat y otros cambios ambientales que afectan
a la fauna y flora silvestres (Geoinnova, 2017)

Camaras trampa.

Las camaras trampa son dispositivos que se colocan
en el campo y se activan automaticamente cuando
detectan movimiento. Se utilizan para registrar la
presencia de animales salvajes, especialmente
especies nocturnas o timidas que son dificiles de
observar directamente. Estas camaras proporcionan
datos valiosos sobre la distribucion y el
comportamiento de la fauna silvestre. El Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von
Humboldt, las menciona en su manual de
fototrampeo.

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Collares y dispositivos
de seguimiento.

Se utilizan collares y dispositivos de seguimiento con
tecnologia GPS y de radio para rastrear los
movimientos de animales silvestres. Esto es
especialmente Util para estudiar la migracion, el
comportamiento de caza y la ecologia de especies en
peligro de extincion. El Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, las
menciona en su manual de fototrampeo.

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Genética molecular.

La tecnologia de genética molecular se utiliza para
estudiar la diversidad genética de las poblaciones de
fauna vy flora silvestres. Esto es importante para la
conservacion de especies en peligro, ya que permite
identificar poblaciones aisladas y evaluar la salud
genética de las poblaciones.

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Sensores aclsticos.

Los sensores acusticos, como grabadoras de sonidos
y detectores ultrasonicos, se utilizan para monitorear
la actividad de especies que emiten vocalizaciones o
sonidos caracteristicos, como aves y murciélagos.
Estos dispositivos registran datos de audio que
pueden ser analizados para estudios de
biodiversidad. El Instituto de Investigacién de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, las
menciona en su manual de fototrampeo.

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 24 se presenta el tipo, descripcion y componente de aplicabilidad de las

tecnologias desarrollas y utilizadas en el campo de accién CPA en el proceso de uso

sostenible de los componentes ambientales.
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Tabla 24. Tecnologias relacionadas al proceso de uso sostenible de los componentes naturales del sistema

ambiental para Colombia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Tecnologia en biomasa.

La biomasa en Colombia y en el resto del mundo, es
la materia organica que puede utilizarse como
combustible (Twenergy, 2019). La biomasa residual
hace referencia a los subproductos que se derivan
de las transformaciones naturales o industriales que
se llevan a cabo en la materia en la materia organica
(Ministerio de Minas y Energia, s.f.)

Siendo asi, que la tecnologia aplicada es la:
termoquimica utilizar el calor para transformar la
biomasa) o anaerdbica (utilizando diferentes
microorganismos que degradan las moléculas).

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Recurso suelo.

Recurso aire; cambio
climatico; y, Gestion del
riesgo.

Catalizadores
bioldgicos.

Procesos enzimaticos que favorezca los procesos de
conversion de biomasa y transferencia tecnoldgica
que acelere el desarrollo de la quimica verde.

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Recurso suelo.

Recurso aire; cambio
climatico; y, gestion del
riesgo.

Destilacion con agua o
hidrodestilacion.

Tratamientos tecnoldgicos: tratamiento térmico a
fuego directo, o con calentamiento con serpentin y
vapor. El principio del proceso corresponde al
arrastre con vapor, de forma que el vapor producido
arrastra los aceites esenciales hasta otro recipiente
donde se condensan.

Sin embargo, se practican otras técnicas de
destilacion de aceites esenciales tales como:
destilacion previa maceracion, destilacion al vacio,
destilacién molecular (SENA, 2012).

Bosques, biodiversidad,
servicios ecosistémicos.

Tecnologias renovables
de transicion
energética.

Entre las energias renovables o también llamadas
energias limpias encontramos:

1. Energia edlica: la energia que se obtiene del
viento.

2. Energia solar: la energia que se obtiene del sol.
Las principales tecnologias son la solar
fotovoltaica (aprovecha la luz del sol) y la solar
térmica (aprovecha el calor del sol).

3. Energia hidraulica o hidroeléctrica: la energia
que se obtiene de los rios y corrientes de agua
dulce.

4. Biomasa y biogas: la energia que se extrae de
materia organica.

5. Energia geotérmica: la energia calorifica

contenida en el interior de la tierra.

6. Bioetanol: combustible organico apto para la
automocién que se logra mediante procesos de
fermentacion de productos vegetales.

7. Biodiésel: combustible organico para
automocién, entre otras aplicaciones, que se

Recurso aire, cambio climatico

y gestién del riesgo.
Negocios verdes.

109



obtiene a partir de aceites vegetales (Acciona
Business as unusual, s.f.).

Cada una requiere tecnologias aplicadas base para
la obtencién de energia.

Negocios verdes app: es una aplicacién que permite | Bosques biodiversidad,
conectar a los productores de iniciativas ambientales | servicios ecosistémicos.

con los compradores, haciendo uso de un e-
commerce - Market place, entre otros (Ministerio de
Desarrollo web . Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2020). Recurso suelo.

aplicados en Colombia. Recurso aire; cambio
climatico; y, gestion del
riesgo.

Negocios verdes.

Recurso hidrico.

Fuente: elaboracion propia.

Finalmente, dada la transversalidad del sector ambiental, se mencionan algunas
tendencias en productividad y uso sostenible que involucra no solo al area de
cualificacién CPSA, sino a otras dreas de cualificacion, sefialadas por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS, en el Plan Nacional de Negocios Verdes
PNNV 2022-2030 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2022).

Ilustracion 1. Decdlogo de tendencias de negocios verdes.

Agrosistemas

Soluciones basadas >
sostenibles y

en naturaleza \ / regenerativos
Sustitucion del uso de "
recursos fosiles por o] | o || | Movilidad

recursos renovables L] : L
T DECALOGO
BE
Cadenas de B
suminsitro justas y ; TENDENCIAS ﬁ:::::::ﬁiad
sostenibles e 20f NEGOCIOS
VERDES

Circularidad de los
materiales y ciclos
extendidos

Innovacion
colaborativay
tecnologia

% Uso sostenible
W Q de la
~ Biodiversidad
Energias
3} renovables

[ locales

Fuente: Biointropic (2022), Tomado del Plan Nacional de Negocios Verdes 2022-2030.
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Asi mismo, se presenta en la tabla 25, las tendencias en negocios verdes a nivel

internacional, relacionando el tamafio del mercado y crecimiento anual de los

productos y servicios.

Tabla 25. Tendencias de Negocios Verdes en el mercado internacional.

Sector Tendencia Sl el <zl Fuente
mercado global anual
Abono organico EJZSO$2;; /9 billones 11,5 % Meticulous Research.
Agricola. B|ofert|I|zantes U$D$ 2,6 miles de 11,9 % Markets and Markets
agricolas millones (2021)
Mejgr_am|ento USDs 7,8 millones 10,45 % Markets and Markets.
genético vegetal (2020)
. Alimentos USD 258,8 mil o Fortune Business
Alimentos. funcionales millones (2020) 9% | Insights.
Ingredientes . U$D$ 8,5 miles de 5,4 % Grand View Research.
naturales organicos | millones (2020)
i Ingrediente USD $27 miles de o
Quimico. bicactivo millones (2020) 7,1 % Market Data Forecast.
Biopolimeros %ﬁ%sgs’z(zrgg%% de 13.8 % Market Research Future
Biorrefinerias y ;
T . d aprovechamiento 513’7 mllezsoczig 9,8 % Globe Newswire.
ra_tamlento e de residuos millones ( )
residuos. - — -
Biorremediacion de | USD $ 334,7 miles de 15,5 % Globe Newswire.
aguas residuales millones (2027)
Turismo. Turismo de U$D$181'1 miles de 14,3 % Allied market research.
Naturaleza millones en 2019
Cosmética. Cosmecéutica ;J—]il%r?ess"}(zn;)g%s) de 51 % Grand View Research.
Farmacéutico. Fito- terapéuticos ﬁﬁigf’égﬁgs de 6,0 % Markets and Markets.
Construccion. Constr_ucuon U$D$ 264.6 miles de 11 % Emergen Research.
sostenible millones en 2019
Textil y confecciéon. | Moda sostenible ﬁ%ﬁ%jen;”;gz%e 9,7 % Globe Newswire.
Transporte. Movilidad eléctrica USD 230.12 miles de 27,2 % For_tune Business
millones en 2020 Insights.
Bioeneraia US$ 642,71 billones 8 % Fortune Business
E . g (2027) ° Insights.
nergia. .
Hidrégeno Verde US$ 9,8 billones 54,7 % Allied Market Research.

(2028)

Fuente: Biointropic (2022), Tomado del Plan Nacional de Negocios Verdes 2022-2030.
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En el caso colombiano, muchas de las tendencias identificadas en la tabla 10, se

reflejan en el comportamiento de su oferta y demanda, con direccién a la estructura

productiva y a las preferencias del mercado (Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible, 2022).

3.3.2. Campo de Accion: Saneamiento Ambiental (SA).

En las tablas 26, 27 se presentan el tipo, descripcion y componente de aplicabilidad,

de las tecnologias desarrollas y utilizadas en el campo de accién Saneamiento

Ambiental SA, relacionados al proceso de gestién del recurso hidrico.

Tabla 26. Tecnologias emergentes relacionadas al proceso de potabilizacion del agua para Colombia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Nanotecnologia.

Nanofiltracion y nanomateriales: utilizacion de
membranas y materiales a escala nanométrica para
una filtracion mas precisa y eficiente

Calidad de agua.

Tecnologias de
oxidacion avanzada
(AOP).

Fenton y foto-Fenton: procesos quimicos avanzados
que utilizan peroxido de hidrogeno y luz ultravioleta
para descomponer contaminantes organicos.

Calidad de agua.

Tecnologias de electro-
oxidacion.

Electrocoagulacion y electrofenton: empleo de
corriente eléctrica para eliminar contaminantes y
microorganismos del agua.

Calidad de agua

Oxido de grafeno y
grafeno
funcionalizado.

Utilizacion de nanomateriales de grafeno para la
eliminacién de contaminantes del agua debido a sus
propiedades Unicas.

Calidad de agua.

Tecnologias basadas
en luz solar.

Destilacién solar: utilizacion de energia solar para
desalinizar agua a través de la destilacion.

Calidad de agua.

Biorremediacion
avanzada.

Utilizacibn de  microorganismos  modificados
genéticamente para descomponer contaminantes y
mejorar la calidad del agua.

Calidad de agua.

Tecnologias basadas
en biomimética.

Inspiradas en procesos bioldgicos, como la
fotosintesis, para la purificacion del agua y la
generacion de energia.

Calidad de agua.

Tecnologias basadas
en sistemas de
membranas.

Membranas biomiméticas: inspiradas en las
propiedades de las células biologicas para una
filtracion mas eficiente. Membranas de grafeno:
Utilizacion de membranas de grafeno para una
separacién altamente eficiente de impurezas.

Calidad de agua.

Plasma frio.

Utilizacién de plasma para desinfectar agua de forma
eficaz y rapida.

Calidad de agua.
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Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Tecnologias de
recuperacion de
recursos.

Recuperacion de nutrientes: procesos que permiten
recuperar nutrientes valiosos, como fdsforo vy
nitrogeno, del agua residual tratada.

Calidad de agua.

Tabla 27. Tecnologias emergentes relacionadas al proceso de tratamiento de aguas residuales para Colombia.

Fuente: elaboracion propia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Tratamiento
anaerobico de alta
carga.

Reactores de membrana anaerobia (AnMBR):
combinan la tecnologia de membrana con el
tratamiento anaerdbico para el tratamiento eficiente
de aguas residuales de alta carga organica.

Calidad de agua.

Oxidacion avanzada.

Procesos Fenton y foto-Fenton: utilizacion de
reactivos para descomponer  contaminantes
organicos persistentes en aguas residuales.

Calidad de agua.

Tecnologias basadas
en enzimas.

Tecnologia enzimatica avanzada: utilizacion de
enzimas para descomponer contaminantes y mejorar
la eficiencia de los procesos de tratamiento bioldgico.

Calidad de agua.

Electrocoagulacion y
electro oxidacion.

Tratamiento electroquimico: utilizacion de corriente
eléctrica para eliminar contaminantes presentes en
las aguas residuales.

Calidad de agua

Tecnologias de
recuperacion de
nutrientes.

Recuperacion de fésforo y nitrégeno: procesos que
permiten recuperar nutrientes valiosos de las aguas
residuales para su reutilizacion en la agricultura o la
produccién de fertilizantes.

Calidad de agua.

Ozonizacion.

Utilizacion de ozono para desinfectar y eliminar
contaminantes en aguas residuales.

Calidad de agua.

Biorremediacion
mejorada.

Bioelectroquimica: empleo de microorganismos
electroactivos para descomponer contaminantes y
generar electricidad.

Calidad de agua.
Calidad de suelo.

Tecnologias basadas
en membranas.

Biorreactores de membrana (MBR): combina
procesos bioldgicos con tecnologia de membrana
para lograr una alta calidad de efluentes tratados.

Calidad de agua.

Tecnologias basadas
en carbono.

Reactores de lecho fluidizado de carbon granular
(GAC): utilizacion de carbdn activado en lechos
fluidizados para eliminar compuestos organicos y
contaminantes.

Calidad de agua.

Tratamiento con algas
y fitodepuracién.

Sistemas de lagunas y humedales artificiales:
utilizacion de algas y plantas para eliminar
contaminantes de las aguas residuales.

Calidad de agua.

Fuente: elaboracién propia.
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En las tablas 28 y 29 se presentan el tipo, descripcidon y componente de aplicabilidad,

de las tecnologias desarrollas y utilizadas en el campo de accién Saneamiento

Ambiental SA, relacionados al proceso de gestion de la calidad del aire.

Tabla 28. Tecnologias innovadoras relacionadas al proceso monitoreo y seguimiento de emisiones de calidad de aire

para Colombia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Sistemas de Monitoreo
en tiempo real.

Utilizacién de estaciones de monitoreo en tiempo real
equipadas con sensores avanzados para medir y
analizar diversos contaminantes atmosféricos, como
particulas PM2.5 y PM10, 6xidos de nitrogeno (NOXx),
ozono (03), didxido de azufre (S02) y mondxido de
carbono (CO).

Calidad de aire.
Ruido ambiental.

Redes de sensores
moviles.

Implementacion de redes de sensores moviles que se
desplazan por diferentes areas urbanas y rurales para
recopilar datos en tiempo real sobre la calidad del aire
y las emisiones.

Calidad de aire.
Ruido ambiental.

Tecnologia LIDAR
(Deteccion y medicion
con luz).

Empleo de tecnologia LIDAR para monitorear la
dispersion de contaminantes en la atmosfera y
evaluar las fuentes de emisiones.

Calidad de aire.
Ruido ambiental.

Plataformas de
monitoreo remoto.

Uso de plataformas de monitoreo remoto que
integran datos de satélites y drones para obtener una
vista aérea y global de la calidad del aire y los
patrones de emisiones.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Ruido ambiental.

Sistemas de
informacion
geografica (SIG) y
teledeteccion.

Utilizacion de SIG y teledeteccion para analizar y
visualizar datos espaciales relacionados con la calidad
del aire, permitiendo identificar areas criticas y
fuentes de emisiones.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Ruido ambiental.
Contaminacion visual.

Tecnologias de
medicion personal.

Desarrollo de dispositivos portatiles que permiten a
las personas realizar mediciones personales de la
calidad del aire y contribuir con datos para el
monitoreo colectivo.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Ruido ambiental.
Contaminacion visual.

Inteligencia artificial
(IA) y aprendizaje
automatico.

Aplicacién de técnicas de IA y aprendizaje automatico
para el andlisis avanzado de grandes conjuntos de
datos de calidad del aire y para predecir tendencias y
patrones de contaminacion.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Ruido ambiental.
Contaminacion visual.

Plataformas de datos
abiertos y
participacion
ciudadana.

Implementacion de plataformas de datos abiertos que
permiten a la ciudadania acceder y contribuir con
informacion sobre la calidad del aire, fomentando la
participacion ciudadana en el monitoreo ambiental.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Ruido ambiental.
Contaminacion visual.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 29. Tecnologias emergentes relacionadas a vigilancia y control de la calidad del aire en Colombia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Sistemas de monitoreo
en tiempo real.

Estaciones de monitoreo equipadas con sensores
avanzados para medir contaminantes atmosféricos
en tiempo real, incluyendo particulas PM2.5, PM10,
oxidos de nitrogeno (NOx), ozono (03), didxido de
azufre (SO2) y mondxido de carbono (CO).

Calidad de aire.
Ruido ambiental.

Redes de sensores
distribuidos.

Implementacion de redes de sensores distribuidos en
areas urbanas y suburbanas para obtener una
cobertura mas amplia y datos detallados sobre la
calidad del aire en diferentes ubicaciones.

Calidad de aire.
Ruido ambiental.

Sistemas de
informacion geografica
(SIG) y teledeteccion.

Utilizacion de SIG y teledeteccion para recopilar,
analizar y visualizar datos espaciales relacionados
con la calidad del aire, permitiendo la identificacion
de areas criticas y fuentes de emisiones.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Ruido ambiental.
Contaminacion visual.

Plataformas de
monitoreo remoto.

Integracion de datos de satélites y drones para
obtener una vista aérea y global de la calidad del aire,
ayudando a evaluar las tendencias y los patrones de
contaminacion.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Ruido ambiental.
Contaminacion visual.

Plataformas de datos
abiertos y
participacion
ciudadana.

Implementacion de plataformas de datos abiertos
que permiten a la ciudadania acceder y contribuir con
informacion sobre la calidad del aire, fomentando la
participacion ciudadana en el monitoreo ambiental.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Ruido ambiental.
Contaminacion visual.

Tecnologia mavil y
aplicaciones.

Desarrollo de aplicaciones moéviles que permiten a los
ciudadanos informar sobre la calidad del aire y
acceder a datos en tiempo real, fomentando la
conciencia ambiental y la participacién activa.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Ruido ambiental.
Contaminacion visual.

Fuente: elaboracion propia.

En las tablas 30, 31 y 32 se presentan el tipo, descripcién y componente de

aplicabilidad, de las tecnologias desarrollas y utilizadas en el campo de accién

Saneamiento Ambiental SA, relacionados al proceso de gestidén de residuos.

Tabla 30. Tecnologias emergentes relacionadas a gestion y disposicion de residuos en Colombia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad
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Vertederos controlados y
sanitarios

Disefno y operacion de vertederos controlados que
cumplen con estandares ambientales y técnicos para
minimizar los impactos negativos en el entorno.

Calidad de suelo.

Valorizacion energética

Tecnologias que convierten los residuos solidos no
reciclables en energia, como la incineracion
controlada con recuperacion de calor para generar
electricidad y calor til.

Calidad de suelo.

Tecnologias de
compactacion vy trituracion

Equipos que compactan y trituran los residuos
solidos para reducir su volumen antes de su
disposicion final.

Calidad de suelo.

Economia circular

Promocion de la economia circular, donde se busca
reducir, reutilizar y reciclar los materiales en la
cadena de produccién y consumo, minimizando la
generacion de residuos

Calidad de agua.
Calidad de suelo.

Tecnologias para residuos
peligrosos

Tratamiento especializado de residuos peligrosos a
través de procesos quimicos, fisicos o bioldgicos para
minimizar riesgos para la salud y el medio ambiente.

Calidad de suelo.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 31. Tecnologias emergentes relacionadas a biorremediacion en Colombia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Biorremediacion de
suelos contaminados.

Utilizaciéon de microorganismos y enzimas para
descomponer contaminantes presentes en suelos
contaminados, convirtiéndolos en formas menos
toxicas. Esto puede incluir técnicas como la
biorremediacién  estimulada in situ y la
biorremediacion asistida por plantas.

Calidad de suelo.

Bioaumentacion y
Biorrestauracion.

Aplicacién deliberada de microorganismos benéficos
y enzimas para mejorar la capacidad de auto
remediacion de un ambiente contaminado. Se
utilizan cepas bacterianas especificas para acelerar
la descomposicion de contaminantes.

Calidad de agua.
Calidad de suelo.

Fitorremediacion.

Utilizacién de plantas para absorber, degradar o
inmovilizar contaminantes en el suelo y el agua.
Plantas seleccionadas por su capacidad para
acumular y tolerar contaminantes especificos.

Calidad de agua.
Calidad de suelo.

Compostaje y
vermicompostaje.

Procesos bioldgicos que involucran la
descomposicién de residuos organicos mediante
microorganismos  (compostaje) 'y  lombrices
(vermicompostaje) para producir compost y abono
organico.

Calidad de suelo.

Digestion anaerdbica.

Transformacion de residuos orgéanicos en biogas
(metano y didxido de carbono) y fertilizantes
mediante microorganismos en un ambiente sin
oxigeno.

Calidad de suelo.

116



Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Digestion aerdbica.

Sistemas que utilizan bacterias aerdbicas para
descomponer materia organica en residuos,
reduciendo su volumen y generando compost de alta
calidad.

Calidad de suelo.

Tabla 32. Tecnologias emergentes relacionadas a reutilizacion y recuperacion de residuos en Colombia.

Fuente: elaboracién propia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Reciclaje avanzado.

Tecnologias que permiten el reciclaje de materiales
complejos y compuestos, como plasticos multicapa y
productos electrénicos, mediante procesos quimicos
y fisicos avanzados para obtener materias primas de
alta calidad.

Calidad de suelo.

Reciclaje de plasticos.

Técnicas que permiten la recuperacion vy
transformacion de plasticos en nuevas resinas,
pellets y productos reciclados, incluyendo Ia
clasificacion automatica, lavado, triturado y extrusion

Calidad de suelo.

Reciclaje de residuos
Electronicos (e-waste).

Procesos de reciclaje especializados para recuperar
metales, plasticos y otros materiales valiosos de
dispositivos electrénicos desechados.

Calidad de suelo.

Recuperacion de
metales.

Tecnologias de recuperacion de metales valiosos de
residuos electronicos, chatarra y otros productos
desechados, contribuyendo a la conservacién de
recursos Y la reduccion de la mineria.

Calidad de suelo.

Reciclaje de Residuos
de Construccion y
Demolicion (RCD).

Procesos que permiten la clasificacion y recuperacion
de materiales como hormigdn, madera, vidrio y metal
de los RCD para su reutilizacion en nuevas
construcciones y proyectos.

Calidad de suelo.

Upcycling y Diseiio
Sostenible.

Enfoques que buscan transformar materiales
desechados en productos de mayor valor y calidad,
incentivando la creatividad y la sostenibilidad.

Calidad de suelo.

Reciclaje de materiales
organicos.

Procesos de compostaje y valorizaciéon de residuos
organicos para obtener compost y abono que se
pueda utilizar en agricultura y jardineria.

Calidad de suelo.

Fuente: elaboracion propia.

En las tablas 33 y 34 se presentan el tipo, descripcion y componente de aplicabilidad,

de las tecnologias desarrollas y utilizadas en el campo de accién Saneamiento

Ambiental SA, relacionados al proceso de gestidén sanitaria.
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Tabla 33. Tecnologias emergentes relacionadas a tratamiento de vectores e inocuidad en Colombia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Control bioldgico de
Vectores.

Utilizacion de organismos bioldgicos, como bacterias,
hongos, virus o insectos estériles, para controlar
poblaciones de vectores y reducir su propagacion de
manera sostenible y amigable con el medio ambiente.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Ruido ambiental.
Contaminacion visual.

Insecticidas y
repelentes
innovadores.

Desarrollo y uso de nuevos insecticidas, repelentes y
tratamientos quimicos que sean mas efectivos contra
los vectores y, al mismo tiempo, seguros para la salud
humana y el ecosistema

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Ruido ambiental.
Contaminacion visual.

Tecnologias de
monitoreo y vigilancia.

Implementacion de sistemas de monitoreo avanzados
que utilizan tecnologias como drones, sensores
remotos y aplicaciones mdviles para rastrear y
recolectar datos sobre la presencia y propagacion de
vectores.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Ruido ambiental.
Contaminacion visual.

Telemedicina y
Telesalud.

Implementacion de tecnologias digitales para la
prestacion de servicios médicos a distancia,
facilitando el acceso a la atencidn sanitaria y
permitiendo  un  seguimiento  efectivo de
enfermedades transmitidas por vectores.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
Ruido ambiental.
Contaminacion visual.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 34. Tecnologias emergentes relacionadas a contingencia y derrames de sustancias quimicas en Colombia.

Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Sistemas de alerta
temprana.

Implementacion de sistemas de monitoreo en tiempo
real y alerta temprana para identificar y notificar de
manera inmediata cualquier fuga o derrame de
sustancias quimicas.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.

Tecnologias de
contencion y
absorcion.

Utilizacion de barreras flotantes, skimmers vy
materiales absorbentes especializados para contener
y recuperar sustancias quimicas derramadas en
cuerpos de agua.

Calidad de agua
Calidad de aire
Calidad de suelo

Sistemas de
neutralizaciéon y
tratamiento.

Desarrollo de tecnologias que permiten neutralizar y
tratar sustancias quimicas derramadas para reducir
su toxicidad y minimizar su impacto en el medio
ambiente y la salud.

Calidad de agua
Calidad de aire.
Calidad de suelo.

Simulaciones y
modelado de
contingencias.

Utilizacién de software y modelos de simulacion para
prever y planificar respuestas a contingencias
quimicas, permitiendo una toma de decisiones mas
informada y efectiva.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.
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Tipo de tecnologia

Descripcion y/o Funcionalidad

Componente de
aplicabilidad

Drones y vigilancia
aérea.

Utilizacion de drones equipados con camaras y
sensores para realizar vigilancia aérea en areas
afectadas por derrames quimicos y evaluar su
magnitud y extension.

Calidad de agua.
Calidad de aire.
Calidad de suelo.

Sistemas de
Informacion
Geografica (SIG).

Empleo de SIG para analizar la ubicacion vy
distribucion de los derrames de sustancias quimicas,
facilitando la coordinacion y el despliegue eficiente

Calidad de agua
Calidad de aire
Calidad de suelo

de recursos para la respuesta.

Fuente: elaboracion propia.

Conclusiones del entorno:

Una vez identificadas las distintas tecnologias asociadas a procesos, subprocesos y
componentes del area de cualificacion CPSA, se evidencia una importante correlacion
frente a las ocupaciones, en el cual conceptos como negocios verdes; valorizacion de
residuos, traen consigo oportunidades para mas y nuevos empleos en el pais, no
obstante es menester precisar que, aquellas ocupaciones directamente relacionadas
con el area de cualificacion CPSA, deberdn potenciar los conocimientos frente al uso
y préctica de desarrollos tecnoldgicos; asi como, analizar y conceptuar los resultados
que arrojen dichos avances tecnoldgicos.

El Marco Nacional de Cualificaciones en Colombia proporciona los estdndares
necesarios para comprender el nivel de competencia y habilidades de los
profesionales, en este caso en el campo de conservacion, proteccion y saneamiento
ambiental. Estos estandares estan asociados con niveles de cualificacidon que permiten
comparar y evaluar la capacitacién y competencia de los profesionales en el uso de
tecnologias emergentes.

Las tecnologias emergentes en el saneamiento ambiental desempefian un papel
fundamental para mejorar la calidad de los recursos naturales, incluyendo agua, aire y
suelo. Estas tecnologias permiten una gestion mas efectiva de los procesos de
tratamiento y purificacion, contribuyendo directamente a la preservacién del medio

ambiente y a la proteccién de la salud publica.
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3.4. Entorno organizacional.

El entorno organizacional esboza la dindmica de organizacién del sector ambiental
teniendo en cuenta su dindmica institucional, empresarial y social; tipo de instituciones,
organizaciones y sociedad civil, gremios y empresas; caracterizando el tipo de
estructuras organizativas, el sistema de interrelaciones de valor, los principales actores
institucionales, organizaciones sociales, gremios y empresas, de acuerdo con el

Sistema Nacional Ambiental SINA.

Permite mapear las principales caracteristicas, clasificacién y formas de organizacion
de las empresas del sector, con base en fuentes de informacion primaria y secundaria,

se deben considerar los siguientes items:

3.4.1. Principales instituciones, organizaciones y empresas del sector ambiental.
Este apartado presenta la clasificacidon de instituciones, organizaciones y empresas del
sector ambiental teniendo en cuenta naturaleza, tipo, tamafio y distribucidén geogréfica.
Como se expuso en el numeral 2.4. de este documento, relacionado con los actores
clave del sistema de relaciones de valor del sector ambiental en el pais, lo presentado

toma de base el Sistema Nacional Ambiental — SINA.
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Grafica 18. Sistema Nacional Ambiental — SINA.
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Fuente: Sistema Nacional Ambiental — SINA

3.4.11. Empresas del sector ambiental.
Personas naturales y juridicas, prestadoras de bienes y servicios relacionadas con la
Conservacion, proteccidon y saneamiento ambiental clasificadas en las diferentes

clases econdmicas establecidas en la delimitacion del area de cualificacion.
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En tal sentido, se analiza a continuacién algunas actividades econémicas relacionadas

con el Area de Cualificacién CPSA, para identificar el nimero de empresas del sector:

Grafica 19. Empresas relacionadas con el AC CPSA.
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Fuente: elaboracion propia a partir de Confecamaras, octubre 2023

Grafica 20. Distribucion porcentual de empresas relacionadas con el AC CPSA.
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Fuente: Elaboracion propia a partir del (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), 2022)

En busca de una mejor aproximacion, se filtraron las actividades ClIU Seccién M, Clases:

712, 7120 y 7490, en lo relacionado con el area de cualificaciéon CPSA; comprendiendo
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actividades de consultoria de caracter técnico ambiental y actividades de ensayos y
analisis fisicoquimicos y biolégicos en laboratorio, in situ o ex situ con el propésito de

determinar parametros de interés sanitario y ambiental.

Ampliando el perspectiva de las cifras obtenidas con indicadores mayoritarios, se analizd
la prestacion de servicios de aseo, acueducto y alcantarillado en Colombia, de manera
que segun la base de datos, denominada Registro Unico de Prestadores de Servicios
Publicos-RUPS, cuya fuente es la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios,
actualizada a 15 de Julio de 2022 (Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios,

2022); Colombia cuenta con un total de 9300 prestadores de distribuidos asi:

Tabla 35. Prestadores de servicios publicos AC CPSA

TIPO DE PRESTADOR ACUEDUCTO AL_CI:_‘I\};QRI ASEO g::z:\l
Sociedad Privada 1

Municipal 1 1 1 3
E;(:Sgﬁlt;)rr marginal, independiente o uso 10 5 3 18
Prestadores fuera del art. 15 Ispd 7 6 10 23
Sin reporte 80 71 321 472
Empresa industrial y comercial del estado 190 174 236 600
Municipio (prestacién directa) 326 316 364 1006
Sociedades (Empresa de Servicios Publicos) 674 595 2237 3506
Organizacion autorizada 1959 283 1429 3671
Total general 3247 1451 4602 9300

Fuente: Elaboracion propia a partir de la (Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, 2022)
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Grafica 21. Prestadores de servicios publicos por departamento AC CPSA.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la (Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, 2022)

Es entonces predominante en el pais el tipo de prestador «Organizacion Autorizada»
cuya orden de naturaleza obedece a prestadores en municipios menores y/o
prestadores en &rea rural, con clasificaciones tales como Menor O Igual A 2500
Usuarios y/o Hasta 2500 Suscriptores, asociados a acueductos veredales. Ahora bien,
muy cercano a este tipo de prestador se encuentran las Sociedades (Empresa de
Servicios Publicos), cuya orden de naturaleza comprende el Nivel Nacional,
Departamental, Distrital y Municipal; siendo los departamentos de Cundinamarca, Valle
de Cauca, Narifio quienes registran mayores prestadores de servicios publicos a
diferencia de Vaupés, Amazonas y Guainia departamentos que registran no més de

veintidos (22) prestadores de servicios publicos en conjunto.

Finalmente, el apartado no incluye informacién relacionada con las instituciones que
hacen parte de la administracién publica SINA Institucional, Transectorial, Territorial, y
los Organismos de Control, ubicadas en la Seccién O de la CIlU Rec. 4 A.C,, y cuya

misionalidad responde a la estructuracion de planes, programas y proyectos
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relacionados con la politica nacional ambiental y los procesos de inspeccidn, vigilancia

y control.

3.4.2. Estructuras organizacionales del area del sector ambiental.

Este apartado presenta las principales estructuras organicas de las instituciones,

organizaciones y empresas que hacen parte del sector ambiental, con base en fuentes

de informacién secundaria asi:

e Estructura orgdnica de las entidades relacionadas con el SINA Institucional como
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, de las Corporaciones
Auténomas Regionales, Corporaciones de Desarrollo Sostenible y Autoridades
Ambientales Urbanas.

e Estructuras organizacionales encontradas en las distintas organizaciones vy
empresas de servicios.

e Propuesta de estructura organizacional tipo y dreas funcionales.

e Estructura organica de los cinco Centros de Investigacion y Desarrollo relacionados
con el SINA Institucional, los cuales en su mayoria cuentan con un area cientifica

para responder a los procesos misionales.

Para el analisis de las estructuras organicas de las entidades o instituciones actores
clave de la implementacion de la politica ambiental se revisaron las estructuras
organizativas de: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; 26 Corporaciones
Auténomas Regionales; 7 Corporaciones de Desarrollo Sostenible; 1 Autoridad
Ambiental Urbana (Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota), la ANLA y la Unidad
Administrativa Especial del Sistema Nacional de Parques Naturales Nacionales
(UAESPNN). (Ver grafica 22).

Para el andlisis de las empresas del sector privado se consultaron las estructuras
orgdanicas y los servicios que presta el sector privado en 30 empresas dedicadas a los
campos de accién del drea de cualificacidon Conservacién, Proteccién y Saneamiento
Ambiental (CPSA). (Ver gréfica 23).
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Luego, para la definiciéon de la estructura organizacional tipo que permita especificar
las &reas funcionales en las que se desempefien los perfiles ocupacionales
identificados en el area de cualificacion CPSA, tabla de armonizacion ClIU, Sistema de
relaciones de valor y CUOC, se identificaron, las dreas funcionales comunes en ambas
estructuras organizacionales descritas agregando e una Unica estructura tipo las areas
funcionales relacionadas tanto con el campo de la conservacién y de la proteccién

ambiental como, del saneamiento ambiental. (Ver grafica 24)
Como ejercicio final se esquematizé una estructura funcional de las dreas de soporte

0 apoyo a la gestidon misional del drea de cualificacion CPSA. (Ver grafica 25)

A continuacion, se presentan las estructuras funcionales relacionadas anteriormente.
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Grafica 22. Estructura organizacional tipo de las entidades del SINA Institucional.
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Grafica 23. Estructura organizacional tipo de empresas del sector privado.
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Grafica 24. Estructura organizacional tipo de instituciones y empresas relacionadas con el AC CPSA
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Fuente: elaboracion propia a partir de las estructuras organizativas de las entidades del SINA institucional como de las empresas del sector privado.
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Grafica 25. Estructura organizacional areas de apoyo a la gestion misional del area de cualificacion CPSA.

Asamblea corporativa / Asamblea general (para Corporaciones Auténomas Regionales)

Junta directiva / Consejo directivo

Revisoria fiscal

Area administrativa y financiera

Entidades y Area de talento humano / Area de gestién de talento humano / Comisién de personal

organizaciones del
SINA institucional

Area de control interno / Oficina de control interno / Comité de coordinacién del sistema de Cont. I.

Area de control interno disciplinario / Oficina de control disciplinario interno y sancionados ambient.

Area juridica / Asesora juridica

Area de planeacién

Areas funcionales Area asesora de comunicaciones / Area de comunicaciones /Prensa
de apoyo a la

gestién misional Area de las tecnologias de informacién y las comunicaciones -TIC / Soporte de sistemas

Area de asuntos internacionales/Subdireccién de proyectos y cooperacién internacional

Area de jurisdiccion coactiva

Area de gestion documental / Archivo y correspondencia

Area de quejas y reclamos / Servicio al cliente

Junta directiva / Asamblea

Gerencia administrativa y de gestion humana /Asesoria juridica

Empresas del

sector privado Gerencia corporativa financiera o direccion financiera

Gerencia comercial

Gerencia corporativa (sistemas integrados de gestion)

Fuente: elaboracidn propia a partir de organigramas de empresas del sector privado.
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Relacion de las areas funcionales tipo del area de cualificacion CPSA.

De acuerdo con la estructura organizacional tipo, se relacionan las siguientes areas

funcionales relacionadas directamente con la conservacion, proteccion y el

saneamiento ambiental:

1.

Area de bosques, biodiversidad y servicios ecosistémicos, compuesta por dos
grupos: i) Conservacion, restauracion y rehabilitacién de ecosistemas y ruralidad; y,
ii) Asuntos marino-costeros y recursos acuaticos.

Area de gestion del ordenamiento ambiental y territorial, compuesta por dos
grupos: i) Gestion y manejo de éreas protegidas y de interés ambiental; y, ii) Gestion
y planificacién ambiental del recurso hidrico y el recurso suelo.

Area de sostenibilidad ambiental y de gestién ambiental empresarial, compuesta
por tres grupos: i) Uso sostenible de los recursos ambientales; ii) Produccion mas
limpia y valorizacion de residuos; vy, iii) Negocios verdes y fomento del
ecourbanismo.

Area de gestion, control y saneamiento ambiental, compuesta por tres grupos: i)
Medicién y analisis de calidad de agua y de suelo; ii) Gestion y control de emisiones
atmosféricas y sonoras; v, iii) Gestién integral de servicios publicos (acueducto,
alcantarillado y aseo) y saneamiento basico.

Area de gestién del riesgo y cambio climatico, compuesta por tres grupos: i) Anélisis
de riesgos y efectos del cambio climatico; ii) Mitigacién del riesgo y adaptacion al
cambio climatico; vy, iii) Manejo de emergencias, contingencias y derrame de
sustancias.

Area de investigacién y desarrollo, compuesta por dos grupos: i) Competitividad; e,
i) Investigacion, desarrollo e innovacion ambiental.

Area de participaciéon y educacién ambiental: compuesta por dos grupos, i) Cultura
y divulgacién ambiental; y, ii) Educacion ambiental.

Area de gestién y andlisis de informacién geogréfica, compuesta por un grupo con
la misma denominacion.

Area de gestién normativo-politica y de planes ambientales, compuesta por dos
grupos: i) Normatividad, politicas y planes ambientales; ii) Tramite de licencias,

permisos y/o autorizaciones ambientales.

131



Conclusiones del entorno:

Las entidades SINA, tienen como misionalidad el formular, administrar, divulgar y
ejecutar las politicas institucionales, planes, programas y proyectos en materia de
ambiental, con fines de conservar, proteger y propiciar el saneamiento ambiental
producto de las distintas actividades humanas; estas Ultimas, traducidas a
proyectos, obras o actividades. De manera, que segun los datos obtenidos del
directorio de empresas del DANE , Colombia registra un total de 87.627 empresas
(Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), 2022), de las cuales,
tan solo el 17% corresponden a empresas y organizaciones privadas, aliadas a la
entidades SINA, para hacerle frente a los distintos desafios ambientales desde el
orden local, regional, nacional y para enfrentar las externalidades ambientales

negativas que subyacen en el entorno.

Ahora bien, se concluye que las estructuras organizacionales de las entidades del
sector publico, frente a las estructuras organizacionales del sector privado, se
complementan; permitiendo asi, generar una estructura organizacional tipo, como
herramienta basica para orientar la misionalidad y los propésitos de sostenibilidad

ambiental, a través de la interaccidon de los actores claves.

Se identifican ocho areas funcionales estratégicas y un total de 18 grupos

funcionales que apuntan a la conservacién, protecciéon y saneamiento bdésico.
Se hace dificil consolidar datos de caracterizacién de tipo y tamafio de empresas

dedicadas a la conservacién y proteccién ambiental por ser transversal a varios

sectores econémicos.
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3.5. Entorno ambiental.

A partir de los ejes y las apuestas enmarcadas en las Bases del Plan Nacional de
Desarrollo 2022-2026 “Colombia, Potencia mundial de la vida” este entorno presenta
los impactos negativos en el patrimonio natural, que se abordan en sus ejes
transformadores y desde los planteamientos catalizadores “Naturaleza viva:
revitalizacion con inclusion social”, y “Ciudades y hébitats resilientes”.

El drea de cualificaciéon de CPSA desarrolla las actividades asociadas para atender la
problematica que afecta el sistema y patrimonio natural en dos campos de accidén en
primer lugar de conservaciéon y proteccién, segundo el campo de saneamiento
ambiental. El sector CPSA tiene su delimitacion en las actividades de la estructura del
SINA con su campo normativo en su constitucion orgdnica al cumplimiento de su
funcién institucional que lo compone, pero, debe también ejercer acciones para regular

los impactos al patrimonio natural de otros sectores econémicos.

3.5.1. Conservacion y proteccion ambiental.

e Cobertura de bosques en el territorio.

Colombia es considerada como un pais “megadiverso” en gran parte gracias a sus
bosques naturales, y podriamos decir que nuestro pais es un territorio principalmente
forestal. De acuerdo con los datos oficiales actualizados para el afio 2021 por el
Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono (SMByC) la superficie de bosque natural
para el territorio continental e insular del pais es de 59496.075 hectéreas,
equivalentes al 52,1% del territorio nacional, muy por arriba del promedio mundial,
reportado como 31% de la superficie global. Este resultado permite identificar que
Colombia para el afio 2020 cumple con las metas establecidas a 2030 para los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 15.1), especificamente en lo relacionado con
la conservacién de al menos el 50% de su territorio continental e insular cubierto por
bosques. (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM,
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible., 2022)

La mayor proporcién de cobertura boscosa natural se concentra en la regién de la

Amazonia colombiana con un poco mdas del 65,6 % del total nacional, con 39°011.117
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ha. Asi mismo, se reporta que la regién del Caribe Colombiano continda siendo la
region con menor proporcion de cobertura boscosa natural, representando tan solo el
2,8 % del total nacional con 1646.259 ha de bosque natural. (Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible., 2022).

e Superficie deforestada.

La actualizacién de la cifra oficial de deforestacion para el aflo 2021 permite identificar
que en Colombia se perdieron 174103 ha, identificdndose un aumento del 1,5 %
respecto de la pérdida reportada para el aflo 2020. Este resultado se identifica como
el tercer mas bajo para los ultimos seis afios (2016-2021), que resulta también ser
menor que el promedio de deforestacién reportado para este mismo periodo de
183.193 ha. (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM,
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible., 2022).

3.5.2. Saneamiento ambiental.

A continuacion, se presenta el analisis de datos tomados de la Cuenta Ambiental y
Econdmica de Flujos de Agua (CAE-FA) 2022; Cuenta Ambiental y Econémica de Flujos
de Materiales de Residuos Sdélidos (CAEFM-RS) 2022; y, la Cuenta Ambiental y
Econdmica de Flujos de Materiales - Emisiones al Aire, para los recursos: hidrico,

residuos vy aire.

e Gestion del recurso hidrico.

Tabla 36. Gestion del recurso hidrico.

Grafica 26. Indice per capita de agua extraida para Se puede apreciar la explotacion de recurso hidrico
consumo. extraido con diferentes usos, distribuidos por el total
de poblacion.

En este indice per cépita de recursos hidricos, se
observa un aumento significativo en la extraccion y
cantidad de agua entre los afios 2015 y 2017. Sin
embargo, a partir de este Ultimo afio, aunque la
extraccion sigue incrementandose, se aprecia una
tendencia a la disminucién.
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Fuente: DANE. Cuenta Ambiental y Econdmica de Flujos de
Agua (CAE-FA), 2022.

Grafica 27. Consumo de agua por sectores.

250.000.000

150.000.000

50.000.000

millones de metros cubicos

ol

A

S N
D7 AR

M Industrias manufactureras

B Actividades financieras y de seguros

Comercio al por mayor y al por menorl

Administracion publica y defensa3

Fuente: DANE. Cuenta Ambiental y Econdmica de Flujos de
Agua (CAE-FA), 2022.

Grafica 28. Generacion de aguas residuales en el pais.
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Fuente: DANE. Cuenta Ambiental y Econémica de Flujos de
Agua (CAE-FA), 2022.

De acuerdo con la agrupacion de sectores por parte
del DANE en la Cuenta ambiental y economia de flujo
de agua, se puede observar que el sector que registra
el mayor consumo de agua extraida es el de
administracion publica y defensa, englobando todas
las actividades del sector publico del pais.

También se aprecia una tendencia al alza que ha
superado los 300 millones de litros. En segundo lugar
se encuentra el sector del comercio, que ha alcanzado
mas de 150 millones de litros.

De acuerdo con la agrupacion de sectores por parte
del DANE en la Cuenta Ambiental y Econdmica de
Flujos de Agua, se observar que el sector que registra
el mayor consumo de agua extraida es el de
administracion publica y defensa, englobando todas
las actividades del sector publico del pais. Se aprecia
una tendencia al alza que ha superado los 300
millones de litros.

En segundo lugar, se encuentra el sector comercio,
que ha alcanzado mas de 150 millones de litros.

Fuente: elaboracion propia a partir de DANE. Cuenta Ambiental y Econdmica de Flujos de Agua (CAE-FA), 2022.
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e Gestion integral de residuos.

Tabla 37. Gestion integral de residuos.

Grafica 29. Flujo de materiales de residuos solidos que
llegan al ambiente.
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Fuente: DANE, Cuenta Ambiental y Econdmica de Flujos
de Materiales de Residuos Solidos (CAEFM-RS), 2022.
Grafica 30. Tasa de reciclaje de residuos.

40.000.000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

30.000.000
20.000.000
10.000.000

M Reciclado y nueva utilizacion Toneladas

B Oferta de residuos y productos residuales Toneladas

Fuente: DANE, Cuenta ambiental y econdmica de flujos
de materiales de residuos soélidos (CAEFM-RS), 2022.
Grafica 31. Tasa de aprovechamiento de residuos
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Fuente: DANE, Cuenta ambiental y econdmica de flujos
de materiales de residuos solidos (CAEFM-RS), 2022.

En la gréfica presentada, se ilustran las cantidades
en toneladas de flujo de residuos sodlidos que
impactan el ambiente.

Es notable observar una marcada y alentadora
reduccién en estos volimenes desde el afio 2017
hasta el dltimo afio con datos disponibles, el 2020.
Esta disminucion resalta un esfuerzo efectivo en la
gestion y tratamiento de los residuos, lo cual es
fundamental para mitigar el impacto ambiental
negativo y promover practicas mas sostenibles.

Se evidencia que la cantidad de residuos generados
es significativamente mayor que la cantidad de
residuos reciclados. Ese desbalance subraya la
necesidad urgente de mejorar las tasas de reciclaje
y promover practicas mas sostenibles de gestién de
residuos.

Es fundamental adoptar medidas efectivas para
aumentar el reciclaje y reducir la cantidad de
residuos que terminan en vertederos, contribuyendo
asi a la preservacién del medio ambiente y a un uso
mas eficiente de nuestros recursos.

Se evidencia que el pais exhibe una alta tasa de
aprovechamiento de residuos en relacion con la
generacion total. Esta observacion sugiere que se
estan implementando practicas efectivas de gestion
de residuos, permitiendo aprovechar una
considerable proporcion de estos.

Este enfoque es fundamental para avanzar hacia
una economia mas circular y sostenible, donde se
busca reducir el desperdicio y maximizar la
reutilizacion y el reciclaje de materiales,
contribuyendo asi a la conservacion del medio
ambiente y a la eficiencia en el uso de los recursos.

Fuente: elaboracion propia a partir de DANE, Cuenta ambiental y econémica de flujos de materiales de residuos
solidos (CAEFM-RS), 2022.
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Gestion de calidad de aire.

Tabla 38. Gestion de calidad de aire.

Grafica 32. Emisiones de GEI en CO2 eq.
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Fuente. DANE Cuenta Ambiental y Econdmica de Flujos de

Materiales - Emisiones al Aire, 2020.

Grafica 33. Emisiones de GPO en COVDM eq
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Fuente. DANE Cuenta Ambiental y Econdmica de Flujos de

Materiales - Emisiones al Aire. 2020.

Se aprecia las emisiones que el pais debera
gestionar dentro de los compromisos de lucha de
cambio climatico, se aprecia una disminucién
notable de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) expresadas en toneladas de
diéxido de carbono equivalente desde el afio
2017. Esta tendencia positiva indica avances en la
reduccion de la huella de carbono y refleja el
esfuerzo por mitigar el impacto climatico.

Se evidencia las emisiones de gases precursores
de ozono troposférico medido en compuestos
organicos volatiles diferentes al metano, donde se
puede observar que se mantiene la tendencia de
emisiones sin un incremento o reduccion
significativa.

Este dato resalta la importancia de continuar
implementando estrategias para controlar vy
reducir estas emisiones, garantizando asi un
ambiente mas saludable y sostenible a largo plazo.

Fuente: elaboracién propia a partir de DANE Cuenta Ambiental y Econdmica de Flujos de Materiales - Emisiones al

Conclusiones del entorno:

Aire, 2020.

En gestion de recurso hidrico el pais estd avanzando en consumo eficiente por indice

per capita, asi mismo se mantiene en promedio la generacion de aguas residuales.

En gestidn de calidad de aire se infiere que el pais esta reduciendo la generacién de

emisiones a la atmosfera en gases de efecto invernadero, por lo cual esta

encaminado en cumplir en este aspecto sus compromisos internacionales y de

desarrollo sostenible.

Sobre la gestion del suelo, el pais debe ampliar su informacién técnica y

reglamentacién en lo concerniente a la calidad y los impactos que recibe este

componente ambiental, ya que se enfoca mas en la aplicabilidad agricola.
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Referente a la gestiéon integral de residuos sélidos el pais tiene una amplia
informacién en su generacidn, aprovechamiento y reciclaje, se infiere un alto
aprovechamiento, pero la cantidad de residuos que se reciclan es muy baja, por

ende, el pais podria ampliar este aspecto en el componente de residuos sélidos.

Respecto a la deforestacion y la cobertura de bosques, el pais tiene una amplia
riqueza y dreas del sistema natural y es necesario ampliar el monitoreo de estas,
consolidar mas informacién, ya que de su conservacion depende el suministro y la

calidad de recursos naturales para un desarrollo sostenible en el pais.
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3.6. Entorno I+D+i.

El entorno I+D+i relacionado con el sector Conservacion, Proteccién y Saneamiento
Ambiental — CPSA, se presenta a partir de la revisién y analisis de informacién
recopilada en recursos bibliograficos electrénicos, realizados por las instituciones del
Sistema Nacional Ambiental — SINA. Asi como, otros actores que realizan [+D+i en el
sector ambiental en el Pais. El entorno se soporta principalmente, con la informacién
contenida en el Plan Estratégico Nacional de Investigacién Ambiental 2021 — 2030
PENIA (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2020), el cual es la carta de
navegacion estratégica de la investigacion ambiental en el pais, define los programas
estratégicos y las lineas de investigacion que demanda el sector ambiente, con base
en necesidades y compromisos internacionales y de conformidad con lo establecido
en las normas legales y en las politicas ambientales nacionales, para generar
conocimiento cientifico para conservar, restaurar, valorar y utilizar en forma racional la
diversidad bioldgica y los ecosistemas en el pais (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2020).

Incluye informacién presentada en los planes institucionales de investigacién de los
cinco institutos de investigacion del Sistema Nacional Ambiental -SINA, adscritos y
vinculados al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS. Asi como,
informacién de otras entidades del SINA, que investigan o contratan investigaciones
ambientales y producen conocimiento nuevo; entre ellas, las Corporaciones
Auténomas Regionales y de Desarrollo Sostenible (CAR), las Autoridades Ambientales
Urbanas (AAU), la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) y Parques

Naturales Nacionales de Colombia (PNN).

Igualmente, se presentan los principales temas relacionados con |+D+i, liderados por

universidades y otras instituciones de educacion superior en el tema ambiental, al igual
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que, diferentes organizaciones no gubernamentales (ONG) con experiencia en
investigacion en el pais. También, se incorpora informacién generada por el sector
privado, que desarrolla programas y proyectos en temas ambientales, con el objetivo
de generar conocimientos cientificos y asi apoyar a las entidades locales y
departamentales, principalmente a las CAR, mediante procesos de articulacion

interinstitucional y con ello, mejorar la gestion de la conservacién ambiental.

Se incluye también en el PENIA - Plan Estratégico de Investigacion Ambiental 2021 -
2030, la investigacién que realiza eventualmente, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA), para la evaluacién y seguimiento de las licencias, permisos y
trdmites para la ejecucidn de proyectos, obras o actividades que de acuerdo con la ley
y los reglamentos, puedan producir deterioro grave a los recursos naturales renovables
o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje).
Asi mismo, el Sistema Nacional de Areas Protegidas de Colombia (SINAP), realiza
investigaciones cuya finalidad es conservar la diversidad bioldgica y cultural del pais,
contribuir al desarrollo y a un medio ambiente sano, en las areas protegidas vy las

circundantes a las mismas (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2020).

La investigacion en el entorno I+D+i

La investigacién ambiental, son las actividades de investigacion cientifica y desarrollo
tecnolégico desarrolladas en el campo ambiental, definicién dada en el articulo 71,
capitulo Il del decreto 1600 de 1994 del Sistema Nacional de Investigacién Ambiental
SNIA (Presidencia de la Republica de Colombia, 1994).

En el Plan Nacional de Investigacion Ambiental PNIA afio 2001, se define como la
actividad que se ocupa del estudio del entorno fisico-bidtico, de su relacién con la
estructura sociocultural, y de las dindmicas que tal relacién conlleva (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021). También, se menciona que, la investigaciény
el conocimiento del ambiente, deben ser la base para la construccion de las relaciones
armoénicas de las poblaciones con sus respectivos entornos (Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible, 2021).
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En el marco del PENIA 2021- 2030 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2020) la investigacion ambiental se ha identificado como proceso fundamental para
analizar y generar soluciones con base en el conocimiento cientifico cuantitativo y
cualitativo, para la toma de decisiones, que permitan la sostenibilidad de los recursos

naturales.

Programas y lineas de trabajo en investigacion

Para el entorno del AC CPSA, los programas y lineas de [+D se analizan a partir de las
orientaciones elaboradas por la Misiéon de Sabios 2019, una iniciativa convocada por el
gobierno nacional de Colombia, que desarrollé una hoja de ruta politica para la ciencia,
la innovacion y la tecnologia de Colombia, fuertemente vinculada a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) (Presidencia
de la Republica de Colombia, 1994).

En la misidén de sabios, se identifican 3 lineas de trabajo que se relacionan con la

investigacion en el subsector Conservacion y Proteccion Ambiental CPA

1. El mantenimiento de un registro de especies amenazadas y el establecimiento de
un programa de investigacidn para apoyar su manejo y recuperacion.

2. Promocién de la bioprospecciéon mediante convocatorias de innovacidén abierta
para diferentes sectores como el de salud y farmacéutico, alimentos y nutricion,
agricola, beneficio ambiental y el industrial.

3. Atrticulacion del conocimiento generado desde la academia, con las experiencias
exitosas y los saberes locales en respuesta a los desafios del desarrollo regional, y

por ende del desarrollo sostenible del pais.

Asi mismo, de los ocho focos estratégicos indicados para el desarrollo acelerado de la
investigacion, tecnologia e innovacién, para el sector ambiente en el PENIA 2021-
2030, se relacionan tres focos: 1). Biotecnologia, bioeconomia y medio ambiente, 2).
Energia sostenible y 3). Océanos y recursos hidrobiolégicos (Misién de Sabios 2019,
2020).
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En lailustracién 2 se resumen los programas de investigacion determinados en PENIA

2021-2030, asi como las lineas de investigacion.

Cambio climatico
Océanos y costas sostenibles y resilientes

Agua, ecosistemas acuaticos y territorio

Biodiversidad, bienestar y sostenibilidad

Salud y calidad ambiental
Construccion de territorios sostenibles

Apropiacion social del conocimiento para
la gobernanza ambiental

Gestion integral de la informacion

ambiental en Colombia

Ilustracion 2. Programas y lineas de investigacion presentados en el PENIA 2021-2030.

. Investigacion en cambio climatico y riesgo de desastres a escala regional.
. Soluciones basadas en la naturaleza como mecanismo de mitigacién y adaptacion al cambio

climatico.

. Soluciones bajo perspectivas de paisaje y territoriales sobre innovacion agroecolégica.

. Biodiversidad y servicios ecosistémicos marino-costeros.

. Calidad y salud amblentales marina y costera.

.M , Uso y aprovect ible marino-costero.

o Ordenamlento y planificacion espacial del territorio costero y marino.

« Analisis integral de cuencas.
« Calidad del agua.
« Contaminacion.

- Estrategias para orientar las relaciones urbano-rurales y urbano regionales;

Biodiverciudades; gobernanza ambiental; conflictos socioambientales.

« Métodos para la medicion de la contaminacion y técnicas para minimizar tanto los
elementos contaminantes, como los efectos sobre la salud humana y sobre los ecosistemas
 Salud de los ecosistemas.

- Sistemas socio ecoldgicos.
- Valoracion de la biodiversidad.
- Sistemas de conocimiento: Bioinnovacion: v Territorios resilientes v sostenibles.

- Apropiacion social del conocimiento: participacion social; gobernanza ambiental; e,
investigacion ambiental articulada entre actores.

- Gestion de informacion; acceso informacion; indicadores y datos.

Fuente: elaboracion propia a partir del PENIA (2020).

En relacién con los institutos de investigacion del SINA, cuya misién es brindar apoyo

cientifico y técnico al MADS, segun los postulados del Titulo V de la Ley 99 de 1993,

se relacionan en la ilustracién 3 las actividades inherentes a cada uno de los cinco

institutos de investigacion.
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Ilustracion 3. Descripcion institutos de investigacion SINA y descripcion de sus actividades.

Investigacion cientifica y aplicada de los recursos biéticos y de los hidrobiolégicos Instituto de Recursos

e ; 2% Bioldgicos Alexander
n el territori ntinental de la Nacién
en el territorio continental de la Nacié von Humboldt

El Instituto de
Hidrologia
Meteorologia y
Estudios Ambientales

Levantamiento y manejo de la informacion cientifica y técnica de los ecosistemas
que forman parte del patrimonio ambiental del pais. Igualmente, establece las

bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio.

Instituto Amazénico
Realizacién y divulgacion de estudios e investigaciones cientificas de alto nivel de Investigaciones

relacionados con la realidad bioldgica, social y ecolégica de la region amazdnica. Cientificas "SINCHI

Instituto de
Investigaciones
Investigacion ambiental basica de los recursos naturales renovables, los Marinas y Costeras,
ecosistemas costeros y oceanicos de los mares adyacentes al territorio nacional. José Benito Vives de

Andréis Invemar

Insti
Identificacion de opciones para el mejoramiento de las condiciones de vida de la In\slte::i;oagi‘:mes
poblacién, surgidas de la oferta natural de la regién. Ademas, coordina y apoya la Ambientales del

investigacion cientifica del Litoral Pacifico y del Chocé Biogeografico.

Pacifico (IIAP).

<
é

Fuente: elaboracion propia a partir del PENIA, 2021-2023.

En los institutos de investigacion, las areas de trabajo en la mayoria de los casos son
especificas, aunque enmarcadas en el PENIA vigente 2021- 2030 y los aportes y
descubrimientos generados se convierten en el punto de partida de proyectos
regionales y nacionales. En este contexto, se presenta como parte del entorno [+D+i,

las agendas de investigacion de los cinco institutos adscritos al MADS.

Instituto de Investigacion de Recursos Bioldégicos Alexander von Humboldt.

Orienta su agenda de investigacién hacia seis misiones: 1). Monitoreo y conservacién;
2). Produccion sostenible, 3). Desarrollo urbano, 4). Negocios Bio, 5). Apropiacién social
y 6). Gestion Territorial de la Biodiversidad. En el desarrollo de su misién institucional,
incorpora en su plantilla laboral a 173 investigadores, compuestos por 93 mujeres y 70
hombres. Este numero representa 48 por ciento del total de los trabajadores del

instituto (Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt,
2023).
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Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM.

La agenda del IDEAM incluye siete lineas de investigacion, conformadas para la
generacion de informacién en los siguientes temas estratégicos; 1). Reducciéon de la
vulnerabilidad del recurso hidrico. 2) Modelos de tiempo, clima, cambio climatico, y
variabilidad climatica. 3) Reduccién de la vulnerabilidad de los ecosistemas y sus
servicios. 4). Implementacion de economias verdes. 5) Reduccién de la vulnerabilidad
de los territorios. 6) Reduccién de la vulnerabilidad de los sectores productivos. 7)

Reduccién de la vulnerabilidad mediante la innovacién tecnoldgica.

El IDEAM igualmente, estudia los bosques de Colombia, el conocimiento de la oferta,
demanda, dindmica y monitoreo de estos recursos estratégicos para el pais (Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, 2020)

Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas - SINCHI.

La agenda para la conservacion de los valores naturales y culturales de la Amazonia
colombiana se enmarca en cinco programas: Ecosistemas y Recursos Naturales,
Sostenibilidad e Intervencién, Modelos de Funcionamiento y Sostenibilidad, Dindmicas
Socioambientales y Culturales y Gestion Compartida, responsables de las acciones de
implementacién de las seis lineas de investigacion. El Instituto Amazdénico SINCHI,
cuenta con 8 grupos de investigacion reconocidos por Minciencias, un equipo de mas
de 300 personas entre investigadores y personal de apoyo a la investigacion (Instituto

Amazédnico de Investigaciones Cientificas SINCHI - PICIA, 2022).

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras, José Benito Vives de Andréis -
INVEMAR.

La agenda de operaciones cientificas del INVEMAR se compone de cuatro programas
de investigacion: 1). Biodiversidad y ecosistemas marinos, 2). Calidad ambiental marina,
3). Geociencias marinas y 4). Valoraciéon y aprovechamiento de los recursos marinos.
Ademas, cuenta con la coordinacién de servicios cientificos para el levantamiento de
informacién de los mares colombianos y la coordinacién de investigacién para la
gestion marino y costera para el Sistema de Informacién Ambiental Marina — SIAM.

Incluye actividades de investigacion que respaldan las actividades para la
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conservacion del conjunto de areas protegidas nacionales, regionales y locales
existentes en la zona marina y costera del caribe y el pacifico colombiano (Instituto de

Investigaciones Marinas y Costeras, José Benito Vives de Andréis - INVEMAR, 2022).

Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico (IIAP)

El Plan Institucional Cuatrienal de Investigacion Ambiental del IIAP estd conformado
por seis programas tematicos de investigacioén: 1). Dindmica, funcién y capacidad de
resiliencia del patrimonio natural del Chocé biogeografico, 2). Caracterizacion y
monitoreo de ecosistemas como insumos para la conservacion y la restauracién del
patrimonio ambiental del chocé biogeografico, 3). Valoracion integral de la oferta,
bienes, servicios y pasivos ambientales del chocé biogeogréfico, 4). Estudios para la
planeacion y la promocion del manejo y ordenamiento ambiental del territorio, 5). Uso
y aprovechamiento sostenible de la oferta ambiental del chocé biogeografico y 6).
Conocimiento ancestral, etnicidad, cultura y desarrollo propio en el chocé
biogeografico (Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico Jhon von Neuman
- PICIA, 2018).

Universidades
El aporte de la academia en I+D+i, ha permitido adelantar investigaciones
conjuntamente con las Autoridades Ambientales del SINA y otras instituciones del

sector publico y privado relacionadas con el sector ambiental en Colombia.

Se menciona la participacion de la Universidad Nacional de Colombia UNAL, mediante
el grupo de investigacion (GREUNAL) en restauracién ecoldgica, publicando guias y
documentos en conjunto con el jardin botdnico y el acueducto de Bogotd, resultado
de trabajos de investigacién bésica y aplicada (Vargas, 2007) citado por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible en el Plan Nacional de Restauracion. Restauracion
ecoldgica, rehabilitacion de areas disturbadas (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2015).

Igualmente, la Pontificia Universidad Javeriana y su Escuela de Restauracion Ecoldgica

- ERE, han realizado trabajos y eventos relacionados con experiencias de restauracion
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ecoldgica, recuperacion de areas disturbadas, recuperacion de cuencas, extraccion de
materiales a cielo abierto y restauracién en ecosistemas estratégicos (Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015).

En estudio realizado por Callejas Restrepo et al, (Callejas Restrepo M. y otros, 2018)
con 60 Instituciones de Educacién Superior IES ubicadas en diferentes regiones de
Colombia (Grafico 34), para indagar sobre la inclusién de temas ambientales en sus
funciones sustantivas de investigacion, docencia y extensién, pero ademas en el
gobierno, la participacion, la gestién y el ordenamiento ambiental del campus de la IES.
Se identifica que la investigacién y tecnologia ambiental se incluye en la mayoria de
las IES (91,7%), como parte de la realizacién de proyectos de pregrado o posgrado y
solo (41,7%) al desarrollo de nuevos emprendimientos, spin off, incubadoras o parque
cientifico, relacionados con ambiente o sustentabilidad (Callejas Restrepo M. y otros,
2018) Resultados que evidencian avances y compromisos de la academia en la
integracion de la sostenibilidad en sus funciones sustantivas de formacion,

investigacion y extension, hacia los objetivos de la Agenda 2030.

Grafica 34. Ambitos de la investigacion identificados en 60 Instituciones de Educacién Superior de Colombia.

Mencién expresa a la investigacién en politica [ IENEREREREEEGEGGGE—

Grupo de investigacién especifico sobre ambiente...
Fomento para investigaciones en materia de...
Criterios de sustentabilidad en la aprobacién de...
Incentivo de la utilizacién de la institucion en...
Divulgacién de resultados de investigaciones en...
En los Ultimos afios se ha participado en...

Nuevos emprendedores, incubadoras, spin off y...

Proyectos de pregrado o posgrado relacionados...
Proyectos de investigacion en mitigacion y... [ INGTNEININGNGS
10 20 30 40 50 60

o

Fuente: Callejas Restrepo et al, 2018
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Tendencias:

De acuerdo al PENIA 2021- 2030, las tendencias integran la necesidad de fortalecer la
gobernanza medioambiental internacional para afrontar los retos globales, la
circularidad para promover el consumo y la produccién sostenibles, la economia azul,
la eco-innovacién y un mayor uso de técnicas eco-eficientes, el reconocimiento y
aprovechamiento de aquellos conocimientos y formas de vida autéctonos sostenibles
ambientalmente, el crecimiento verde, entre otros (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2020).

En términos generales, acorde a la Agenda 2030, se destaca la produccién
bibliogréfica del pais en Vida de ecosistemas terrestres (ODS 15), Accion por el clima
(ODS 13) y Vida submarina (ODS 14) (Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién -COLCIENCIAS, 2018). Con base en el analisis de los
programas nacionales de Ciencia Tecnologia e Innovacién CTI en Ambiente,
Biodiversidad y Habitat, y Océanos y Recursos Hidrobiologicos, y los principales retos
estan en el cambio climético y la pérdida de biodiversidad (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2020).

El sector productivo contribuye con el entorno I+D+i mediante el establecimiento de
alianzas con organismos internacionales, centros de investigacion, universidades y
expertos en temas de conservacion de la biodiversidad y ecosistemas, asi como en
Cambio Climatico, con el fin de profundizar el conocimiento, la investigacion y avances
tecnolégicos para reducir las emisiones de GEIl en las operaciones de las empresas, la

gestion integral del agua y hacer frente a los retos del cambio climatico.

Desarrollo tecnolégico.

El término ‘desarrollo’ actlia como puente directo entre la investigacion y la innovacion
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2016). De ahi, que se identifiquen
programas, politicas o planes que direccionan sus lineamientos hacia la necesidad de
fortalecer e implementar acciones que permitan el desarrollo sostenible del territorio a
través de experiencias de investigacion, como es el caso de la “Politica para la gestion

sostenible del suelo” que tiene como objetivo promover la investigacion, innovacion y
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transferencia de tecnologia para el conocimiento de los suelos, su preservacion,
restauracion, uso y manejo sostenible (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2016).

El Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, en articulacion
con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, lleva a cabo desde el afio 2012,
el Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono para Colombia - SMByC, la cual es una
herramienta para generar informacion oficial anual sobre el monitoreo de la superficie
de bosque y la deforestacién, emitir reportes de alertas tempranas por deforestacion,

y estimar los contenidos de Carbono en bosques naturales.

Se identifican también, los Centros de Desarrollo Tecnolégico (CDT), los cuales, segun
la definicion de Colciencias en la guia para el reconocimiento de actores, se definen
como “organizaciones publicas o privadas, dedicadas al desarrollo de proyectos de
investigacion aplicada, el desarrollo de tecnologia propia y actividades de
transferencia que responden a necesidades y oportunidades de desarrollo social y
econdmico del pais, sus regiones y ciudades” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2020).

Innovacion.

Dentro de la estructura de 1+D+i, sin duda alguna, la innovacién es la linea que mayor
interés ha demostrado tener por parte de los diferentes actores que dia a dia trabajan
a favor de la proteccion, conservacion y cuidado ambiental (Gutiérrez Ulloa y Gomez

Vargas).

Innovacion en Conservacion Colombia.

En conservacion de biodiversidad se ha desarrollado herramientas respaldadas por
informacién oficial que proviene de los institutos de investigacién presentes en el SINA.
Se incluye en este apartado, el sistema de informacién de alertas tempranas
(Tremarctos Colombia 3.0.), que es una herramienta tecnolégica que permite el analisis
de la vulnerabilidad ambiental, minera, socioecondémica y de riesgos geofisicos frente

a posibles intervenciones de proyectos mineros y de infraestructura y la toma de
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decisiones y que afecte la biodiversidad y los ecosistemas, igualmente Ila
vulnerabilidad y susceptibilidad del cambio climatico (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2013). Se encuentra igualmente, la versién de la herramienta
blackgrab, desarrollada para la conservacién del cangrejo negro, que ofrece las
mismas caracteristicas que Tremarctos 3.0. A través de la pagina web

http://www.tremarctoscolombia.org/ se puede acceder a la herramienta, la cual

despliega diferentes opciones de analisis (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2013).

Conclusiones del entorno:

e Colombia ha avanzado en desarrollar diferentes mecanismos que llevan a la
conservacion y el desarrollo sostenible en el territorio. Este adelanto ha estado de
la mano de la investigacién realizada por el Estado, mediante los institutos de
investigacién adscritos al SINA, pero también por otras instituciones publicas y
privadas que mediante alianzas genera conocimiento cientifico y aplicado, para la
toma de decisiones para la conservacién y sostenibilidad de los recursos naturales
del pais.

e FEl gran reto de la proteccion de la biodiversidad en las areas es detener su
deterioro ya bien sea desde adentro mismo, o0 desde sus zonas contiguas. Las
iniciativas de participaciéon de la sociedad civil desde los territorios para los
procesos de restauracion y rehabilitacion son fundamentales para la conservacion
y proteccién ambiental y disminuir los procesos de saneamiento ambiental.

e La conservacién de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos que ofertan los
ecosistemas continentales y marino costeros, requiere integrar y fortalecer
capacidades en |+D+i para dar respuestas a los desafios que enfrenta el sector
ambiental.

e Las tendencias en el entorno I1+D+i para mejorar los procesos de saneamiento
ambiental se presentan como una oportunidad para la integracién de capital

humano con competencias para asumir la sostenibilidad.

149


http://www.tremarctoscolombia.org/

3.7. Entorno normativo.

El sector ambiental cuenta con un marco normativo que da soporte al sistema nacional
ambiental, al desarrollo sostenible del pais y a la ejecucién del Plan Nacional de
Desarrollo 2022-2026 “Colombia Potencia Mundial de la Vida”.

El marco normativo influye en el desarrollo de las actividades y en las ocupaciones
dentro de los campos de acciéon del sector ambiental, en el desarrollo de la
conservacion y proteccién, saneamiento ambiental y en la planificacion ambiental
dentro del territorio, el marco normativo esta fijado por los componentes ambiental que

estructuran los campos o subsectores del sector ambiental.

En Colombia, al igual que en muchos otros paises, las normas juridicas siguen un orden
jerdrquico establecido que determina su autoridad y relevancia en el sistema legal.
Este orden jerarquico se basa en la Constitucion Politica de Colombia y se conoce
como pirdmide normativa, a continuacién, se presenta en orden de mayor jerarquia

hasta la de menor jerarquia:

- Constitucién Politica de Colombia.

- Leyes.

- Tratados y Convenios Internacionales.

- Decretos con fuerza de ley y actos legislativos.
- Decretos y resoluciones.

- Actos administrativos.

La constitucion politica, es un pacto politico bésico de una sociedad y en orden de
jerarquia es la médxima norma en Colombia, el contenido ambiental en la Constituciéon
Politica de Colombia (Asamblea Nacional Costituyente, 1991) expresa los derechos vy
obligaciones ambientales, las obligaciones de los particulares, los principios

ambientales entre otros.

150



Seguido de la Constitucion politica de Colombia, tenemos la Ley 99 de 1993 por la cual
se crea el Ministerio del Medio Ambiente y establece el régimen general de uso de los
recursos naturales, promoviendo la conservacién y el manejo de estos, asi como el
Decreto 1076, unico Reglamentario del Sector, el cual compila todas las normas

reglamentarias vigentes.

Luego relaciona las Leyes, Decretos y Resoluciones que reglamentan cada uno de los
componentes de los campos de accion establecidos: i) Conservacion y Proteccién

Ambiental; y, ii) Saneamiento Ambiental.

Grafica 35. Principales Leyes, Decretos, Resoluciones y CONPES relacionados con el sector ambiental.

Constitucion Politica de
Colombia de 1991

SINA - Ley 99 de 1993

Decreto 1076 de 2015 - Unico
reglamentario del sector
ambiente y desarrollo
sostenible.

Conservacion y Proteccion
RRNN

Ley 165 de 1994
Ley 216 de 2013

|
Saneamiento Ambiental

Ley 142 de 1992
Resolucién 0330 de 2017

Ordenamiento Territorial y
Planificacion Ambiental

Ley 388 de 1997
Ley 614 de 2000

Decreto 2811 de 1974

Fuente: elaboracién propia.

La normatividad aqui plasmada hace referencia a todas aquellas normas juridicas
desde los campos de accién i) Conservacion y proteccion de la naturaleza vy ii)
Saneamiento Ambiental. Cada campo de accién, como se menciond anteriormente,
incluye componentes estratégicos, el entorno normativo estard enfocado en cada uno

de ellos.
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Tabla 39. Ley 99 de 1993 y Decreto 1076 de 2015 sector ambiental.

CONSERVACION Y PROTECCION AMBIENTAL \ SANEAMIENTO AMBIENTAL

Ley 99 de 1993: Crea el Ministerio del Medio Ambiente, establece el Sistema Nacional Ambiental -SINA- y establece
el régimen general de uso de recuro naturales, promoviendo la conservacion y el manejo de los mismos.

Decreto 1076 de 26 de mayo de 2015 — Unico reglamentario del sector ambiente y desarrollo sostenible:
compilatorio de normas reglamentarias vigentes del sector ambiental y desarrollo sostenible.

Fuente: elaboracion propia.

3.7.1. Campo de accion: Conservacion y proteccion ambiental (CPA)

Tabla 40. Relacion de Leyes, Decretos y Resoluciones relacionados con Conservacion y Proteccion Ambiental.

Componente 1: Recurso hidrico

Ley 373 de 1997: Enfatiza la gestion integral de cuencas hidrograficas, buscando la conservacion y proteccion de
los recursos naturales, incluyendo el agua.

Ley 1640 de 2013: Establece medidas para la gestion integral y sostenible de los recursos hidricos, fomentando la
conservacion y la participacion ciudadana en su manejo.

Ley 1653 de 2013: Crea incentivos para la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales, incluyendo el
agua, y promueve la recuperacion de ecosistemas degradados.

Decreto 3930 de 2010: Reglamenta el uso eficiente y ahorro del agua, promoviendo practicas que contribuyan a la
conservacion del recurso hidrico y su gestion sostenible y establece criterios para garantizar la calidad del agua en
sistemas de abastecimiento.

Resolucion 1200 de 2014: Define criterios para clasificar cuerpos de agua y establece metas de calidad para la
conservacion y proteccion de los ecosistemas acuaticos.

Componente 2: Recurso marino costero

Ley 341 de 1997: Establece el régimen de pesca y acuicultura en Colombia, con disposiciones para la conservacion
y manejo sostenible de los recursos marinos.

Ley 1772 de 2016: Regula las sanciones por infracciones al régimen de proteccidn y conservacion de los recursos
naturales renovables, incluyendo los marino-costeros.

Decreto 160 de 2014: Reglamenta la gestion integrada de la zona costera, estableciendo criterios para su
conservacion y manejo sostenible.

Decreto 2696 de 2015: Reglamenta la gestion para el uso sostenible de los recursos pesqueros en aguas marinas y
continentales, promoviendo la conservacion de estas especies.

Resolucion 0085 de 1998: Crea el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), incluyendo areas marino-costeras
protegidas para su conservacion y manejo sostenible.

Resolucion 0232 de 2017: Establece el procedimiento para la identificacion y delimitacién de areas marinas
protegidas en Colombia.

Componente 3: Recurso suelo

Ley 160 de 1994: Establece la estructura para la reforma agraria en Colombia, promoviendo la proteccion del suelo
y la sostenibilidad en el uso de la tierra.

Ley 388 de 1997: Establece normas para el ordenamiento territorial, promoviendo la planificacién y uso adecuado
del suelo en funcion de la conservacion ambiental.

152




Decreto 2820 de 2010: Reglamenta el manejo y transporte de suelos clasificados como materiales de arrastre y
establece medidas para su conservacion.

Decreto 1076 de 2015: Compila las normas ambientales en Colombia y regula la gestion del recurso suelo, incluyendo
disposiciones para su conservacion y uso adecuado.

Componente 4: Recurso aire — Cambio climatico — Gestion riesgo

Ley 1523 de 2012 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres: Establece el marco para la gestion del
riesgo en Colombia, incluyendo la prevencion, mitigacion, respuesta y recuperacion ante desastres naturales. Busca
proteger a la poblacion y sus bienes, asi como fortalecer la resiliencia ante los efectos del cambio climatico.

Ley 1753 de 2015: Contiene disposiciones relacionadas con la mitigacion y adaptacion al cambio climatico,
promoviendo la conservacion ambiental y la utilizacion sostenible de los recursos naturales.

Politica Nacional de Cambio Climatico de 2017: Establece lineamientos para la gestion y mitigacién del cambio
climatico en Colombia. Promueve la adopcién de tecnologias limpias y la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.

Resolucion 610 de 2010 - Estandares de Calidad del Aire: Establece los estandares de calidad del aire y los limites
maximos permisibles para contaminantes atmosféricos en Colombia. Busca proteger la salud de la poblacion y el
ambiente.

Componente 5: Bosques - Biodiversidad — Servicios ecosistémicos

Ley 2 de 1959 - Codigo de Recursos Naturales Renovables y de Proteccidon al Medio Ambiente: Define las normas
para la proteccion, conservacion y manejo de los recursos naturales renovables, incluyendo los bosques y la
biodiversidad. Establece sanciones para quienes incumplan las disposiciones de conservacion ambiental.

Ley 165 de 1994 - Reglamentacion de la Convencidén sobre Diversidad Bioldgica: Adopta medidas para la
conservacion y utilizacién sostenible de la diversidad biolégica en Colombia, en concordancia con los compromisos
internacionales. Promueve la conservacion de la biodiversidad y el acceso a los recursos genéticos de manera justa
y equitativa.

Decreto 1791 de 1996 - Reglamentacion para el Manejo Forestal Sostenible: Regula la explotacion y el manejo
sostenible de los bosques y recursos forestales en Colombia. Establece los lineamientos para la conservacion de los
bosques y la biodiversidad asociada, asi como la restauracion de areas degradadas.

Componente 6: Negocios verdes

Ley 1715 de 2014 - Ley de Fomento a los Negocios Verdes: Esta ley establece el marco para la promocion, fomento
y desarrollo de los negocios verdes en Colombia. Busca impulsar actividades econémicas que generen beneficios
ambientales, sociales y econémicos, promoviendo la conservacién de los recursos naturales y la proteccion del medio
ambiente.

Decreto 1878 de 2015 - Reglamentacion de la Ley de Negocios Verdes: Este decreto reglamenta la Ley 1715 y
establece los lineamientos para la identificacion, reconocimiento y promocion de los negocios verdes en el pais.
Define criterios para la certificacion de productos y servicios verdes, asi como para acceder a incentivos y beneficios.

Resolucion 1979 de 2012 - Politica Nacional de Produccion y Consumo Sostenible: Establece la Politica Nacional de
Produccién y Consumo Sostenible en Colombia, promoviendo practicas empresariales que minimicen el impacto
ambiental y fomenten la eficiencia en el uso de recursos, incluyendo la implementacién de negocios verdes.

Fuente: elaboracion propia.
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3.7.2. Campo de accion: Saneamiento ambiental (SA)

Tabla 41. Relacién de Leyes, Decretos y Resoluciones relacionados con Saneamiento Ambiental.

Componente 1: Calidad de agua

Decreto 1594 de 1984: Establece el reglamento para el manejo y control de vertimientos a cuerpos de agua,
contribuyendo a la conservacion de la calidad del agua.

Resolucion 631 de 2015: Establece las normas de calidad para agua potable y agua para consumo humano,
garantizando su calidad y seguridad sanitaria.

Resolucion 330 de 2017 Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector Agua Potable y Saneamiento
Basico — RAS y se derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005 y 2320 de
2009.

Resolucion 1601 de 1984: Establece sanidad portuaria y vigilancia epidemioldgica en naves y vehiculos terrestres.
Establece medidas sanitarias en cuanto a suministro de agua y de la disposicion de excretas, aguas servidas y
desechos solidos en los terminales portuarios.

Resolucion 12186 de 1991: Por la cual se fijan las condiciones para los procesos de obtencion, envasado y
comercializacion de agua potable tratada con destino al consumo humano.

Resolucion 2115 de 2007 Por medio de la cual se sefalan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del
sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano.

Componente 2: Calidad suelo

Politica para la gestion sostenible del suelo: Busca promover el manejo sostenible del suelo en Colombia, en un
contexto en el que confluyan la conservacion de la biodiversidad, el agua y el aire, el ordenamiento del territorio y
la gestion de riesgo, contribuyendo al desarrollo sostenible y al bienestar de los colombianos. Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, 2016.

CONPES 3874 de 2016 Politica nacional para la gestion integral de residuos sélidos.

Decreto 838 de 2005 Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre disposicion final de residuos sélidos y
se dictan otras disposiciones.

Decreto 1898 de 2016 Por el cual se adiciona el Titulo 7, Capitulo 1, a la Parte 3, del Libro 2 del Decreto 1077 de
2015, en lo referente a esquemas diferenciales para la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado y
aseo en zonas rurales.

Resolucion 1164 de 2002 Se adopta el Manual de Procedimientos para la Gestion Integral de los residuos
hospitalarios y similares.

Componente 3: Calidad aire

Decreto 948 de 1995: Reglamenta la creacion y funcionamiento de las autoridades ambientales y establece
lineamientos para la gestidn de la calidad del aire.

Resolucién 601 de 2006: Establece el Programa Nacional de Reduccién de Emisiones Contaminantes de Origen
Movil.

Resolucion 910 de 2008: Define las areas y categorias de calidad del aire en Colombia.

Resolucién 165 de 2010: Define el Programa Nacional para la Reduccién de Emisiones Contaminantes de Origen
Fijo.

Resolucién 1086 de 2015: Actualiza los estandares de emisiones para fuentes moéviles terrestres.

Resolucién 2254 de 2017: Establece los estandares de calidad del aire para diversos contaminantes atmosféricos.
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Componente 4: Ruido ambiental

Resolucion 627 de 2006: Por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental. Contempla
los limites de emision de ruido de fuentes fijas y mdviles, asi como la medicidn y monitoreo de ruido ambiental, la
clasificacion del ruido ambiental por zonas v las sanciones v fiscalizacion.

Componente 5: Contaminacion visual

Ley 140 de 1994: Esta ley reglamenta la publicidad exterior visual en el territorio nacional.

Servicios publicos

Decreto 605 de 1996. Por el cual se reglamenta la ley 142 de 1994 en relacion con la prestacion del servicio plblico
domiciliario de aseo.

Resolucion 4445 de 1996: Referente a las condiciones sanitarias que deben cumplir los establecimientos hospitalarios
y similares.

Resolucion 082 de 2009 Por medio de la cual se adoptan unos formularios para la practica de visitas de inspeccion
sanitaria a los sistemas de suministro de agua para consumo humano.

Decreto 2981 de 2013 Por el cual se reglamenta la prestacion del servicio publico de aseo.

Decreto 1077 de 2015 Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y
Territorio.

Decreto 596 de 2016 Por el cual se modifica y adiciona el Decreto 1077 de 2015 en lo relativo con el esquema de
la actividad de aprovechamiento del servicio publico de aseo y el régimen transitorio para la formalizacion de los
recicladores de oficio, y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 501 de 2017 Por la cual se expiden los requisitos técnicos relacionados con composicion quimica e
informacién, que deben cumplir los tubos, ductos y accesorios de acueducto y alcantarillado, los de uso sanitario y
los de aguas lluvias, que adquieran las personas prestadoras de los servicios de acueducto y alcantarillado, asi como
las instalaciones hidrosanitarias al interior de las viviendas.

Resolucion 844 de 2018 Por la cual se establecen los requisitos técnicos para los proyectos de agua y saneamiento
basico de zonas rurales.

Resolucion 571 de 2019 Por la cual se reglamenta el plan de gestion para las personas prestadoras de los servicios
de acueducto o alcantarillado que deseen acogerse a condiciones diferenciales en zonas rurales.

Decreto 596 de 2016, por el cual se modifica y adiciona el Decreto 1077 de 2015 en lo relativo con el esquema de
la actividad de aprovechamiento del servicio publico de aseo.

Manejo de residuos sélidos

Decreto 838 de 2005 Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre disposicion final de residuos sélidos y
se dictan otras disposiciones.

Decreto 1898 de 2016 Por el cual se adiciona el Titulo 7, Capitulo 1, a la Parte 3, del Libro 2 del Decreto 1077 de
2015, que reglamenta parcialmente el articulo 18 de la Ley 1753 de 2015, en lo referente a esquemas diferenciales
para la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo en zonas rurales.

CONPES 3874 de 2016 Politica nacional para la gestién integral de residuos solidos.

Resolucion 1291 de 2006. Por la cual se acogen los términos de referencia para la elaboracion del Diagndstico
Ambiental de Alternativas para construccion y operacion de rellenos sanitarios y se adoptan otras determinaciones.

Resolucion 1390 de 2005. Por la cual se establecen directrices y pautas para el cierre, clausura y restauracion o
transformacion técnica a rellenos sanitarios de los sitios de disposicion final a que hace referencia el articulo 13 de
la Resolucion 1045 de 2003 que no cumplan las obligaciones indicadas en término establecido en la misma.
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Resolucion 1045 de 2003. Por la cual se adopta la metodologia para la elaboracion de los Planes de Gestion Integral
de Residuos Sdlidos, PGIRS, y se toman otras determinaciones.

Resolucion 754 de 2014, addptese la metodologia para la formulacion, implementacion, evaluacion, seguimiento,
control y actualizacion de los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos, en adelante PGIRS, la cual junto con
sus anexos forman parte integral de esta resolucion

Resolucion 2184 de 2019, por la cual se modifica la resolucion 668 de 2016 sobre uso racional de bolsas platicas y
se adoptan otras disposiciones.

Residuos peligrosos

Decreto 284 de 2018, por el cual se adiciona el Decreto 1076 de 2015, Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con la Gestidn Integral de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos
-RAEE y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 541 de 1994. Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y
disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de construccion, de
demolicidn y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Decreto 321 de 1999. Por el cual se adopta el Plan Nacional de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos,
Derivados y Sustancias Nocivas.

Ley 1252 de 2008. Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental referentes a los residuos y
desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 472 de 2017 Por la cual se reglamenta la Gestion Integral de los Residuos Generados en las actividades
de Construccion y Demolicion — RCD.

Residuos hospitalarios

Decreto 2676 de 2000. Por el cual se reglamenta la gestion integral de los residuos hospitalarios y similares.

Resolucion 482 de 2009. Por la cual se reglamenta el manejo de bolsas o recipientes que han contenido soluciones
para uso intravenoso, intraperitoneal y hemodialisis, generados como residuos en las actividades de atencion de
salud, susceptibles de ser aprovechados o reciclados.

Resolucion 1164 de 2002. Por la cual se adopta el Manual de Procedimientos para la Gestion Integral de los Residuos
Hospitalarios y Similares.

Fuente: elaboracién propia.
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Grafica 36. Leyes, Decretos, Resoluciones y CONPES relacionados con los campos de accidn o subsectores y componentes del AC CPSA.
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Fuente: elaboracion propia a partir de la normatividad vigente relacionada con el AC CPSA.
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Conclusiones del entorno:

e La normatividad presentada refleja la complejidad y amplitud de la regulacién
ambiental en Colombia. Existen regulaciones detalladas que cubren diversos aspectos
del ambiente, desde la conservacion y uso sostenible de recursos naturales hasta el
manejo de residuos y la calidad del agua, suelo y aire.

e Los diferentes componentes reflejan la integracion de aspectos claves relacionados
con el medio ambiente, incluyendo agua, suelo, aire, biodiversidad, negocios verdes y
mas. Esto sugiere una visién holistica y una comprensioén de la interconexion entre los
diferentes aspectos del medio ambiente.

e La mayoria de las normativas y leyes tienen un enfoque preventivo, promoviendo la
gestion sostenible, conservacion, protecciéon y uso responsable de los recursos
naturales para garantizar un desarrollo sostenible y minimizar impactos adversos en el
medio ambiente.

e Se observa un esfuerzo importante para abordar el cambio climatico mediante leyes
especificas y politicas que promueven la mitigacién, adaptacion y la adopcién de
tecnologias limpias. Varios decretos y leyes buscan incentivar la conservacion y el uso
sostenible de los recursos naturales, asi como fomentar la participacion ciudadana en

la gestién ambiental.
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3.8. Descripcion de la proyeccién internacional.

Esta seccién presenta el posicionamiento del pais en el &mbito internacional y en la
region latinoamericana; la presencia de empresas multinacionales y los servicios que
prestan en Colombia; tendencias y proyecciones internacionales; y, la basqueda y
referenciacién de Marcos de Cualificacién Internacionales, relacionados con el &rea de

cualificacion Conservacion, Proteccion y Saneamiento Ambiental (CPSA).

3.8.1. Presencia de empresas multinacionales.
Algunas de las empresas multinacionales en Colombia que estan involucradas en el
area de cualificacion Conservacion, Proteccién y Saneamiento Ambiental (CPSA) son

las siguientes:

Tabla 42. Empresas multinacionales en el area de cualificacion CPSA.

Nombre

Descripcion
Empresa P

Empresa de servicios medioambientales, especializada en la gestion integral de agua y

Veolia residuos. Opera en Latinoamérica a través de una amplia red de delegaciones y empresas
Environnement | locales. (Veolia, 2023) Ofrece soluciones en gestion de residuos, agua y energia,
contribuyendo a la conservacion y proteccion ambiental.

Disponen de referencias en distintos paises de América Latina en las actividades de gestion
del agua, como en las actividades de servicios medioambientales de calidad de aire para los
Suez clientes municipales e industriales. (Suez en Latinoamérica, 2023) Ofrece servicios de
gestién del agua y residuos, asi como soluciones para la proteccién y conservacién de los
recursos naturales.

Ramboll es una consultora multinacional que proporciona servicios de ingenieria, disefio y
Ramboll consultoria ambiental en varios paises, incluyendo Colombia. (Ramboll, 2023) Trabajan en
proyectos de sostenibilidad y conservaciéon ambiental.

SGS (Société Générale de Surveillance) ofrece una amplia gama de servicios de inspeccion,
verificacion, ensayo y certificacion en varios sectores industriales. Estos servicios estan
SGS disefiados para ayudar a las empresas a garantizar el cumplimiento de las regulaciones
locales e internacionales, asi como para asegurar la calidad, seguridad y sostenibilidad de
sus productos, procesos y servicios.

Empresa espafiola especializada en la gestion y prestacion de servicios relacionados con el
medio ambiente y la limpieza urbana. En Colombia, Urbaser estd involucrada en diferentes
areas de actividad que se centran en la gestidn sostenible de residuos y otros servicios
medioambientales.

Fuente: elaboracion propia.

URBASER
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3.8.2. Posicionamiento del sector ambiental internacionalmente.

El indice de Desempefio Ambiental (EPI, por sus siglas en inglés), realizado por las
Universidades de Columbia y Yale, es una herramienta utilizada para evaluar y
comparar el desempefio ambiental de paises, regiones o ciudades en términos de
sostenibilidad y cuidado del medio ambiente. Este indice se basa en una serie de
indicadores que abarcan diferentes aspectos ambientales, como la calidad del aire, la
gestion de residuos, la conservacién de la biodiversidad, el acceso al agua potable, la
proteccion de los ecosistemas, entre otros. El nimero exacto de indicadores puede
variar ligeramente en diferentes ediciones del EPI, ya que se pueden ajustar y mejorar
metodologias con el tiempo, en general se miden alrededor de 25 a 30 indicadores.

(Environmental Performance Index (EPI), 2022).

Segun el EPI los paises que se destacan en el sector de conservacién, proteccion y
saneamiento ambiental son:

1. Dinamarca: ranking O1 - Destaca en el manejo de residuos, la eficiencia
energética y la adopcion de energias renovables.

2. Reino Unido: ranking 02 - Es reconocido por su gestién de residuos, calidad del
aire y conservacién de la naturaleza.

3. Finlandia: ranking O3 - Es reconocido en areas de proteccién marina, calidad
del aire, tratamiento de aguas potables y politicas de cambio climéatico.

4. Malta: ranking 04 - Suele obtener altas calificaciones en temas de saneamiento,
calidad del agua y gestién de residuos.

5. Suecia: ranking 05 - Reconocido por su enfoque en la conservacién de la
naturaleza, la gestion sostenible de recursos y la promocién de energias
limpias.

6. Luxemburgo: ranking 06 - Se destaca por su gestién de residuos y politicas
enfocadas en la proteccién ambiental.

7. Austria: ranking 07 - Suele recibir buenas calificaciones en energias renovables,
eficiencia energética y calidad del agua.

8. Suiza: ranking 08 - Suele ocupar una posicion alta en el EPI debido a sus
politicas ambientales sdlidas, gestiéon de residuos y enfoque en energias

limpias.
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9. Paises Bajos: ranking 09 - Es reconocido por sus sistemas de tratamiento de
aguas residuales y potables, asi como calidad del aire y cambio climatico.

10. Francia: ranking 10 - Se caracteriza por su compromiso con la proteccién del
medio ambiente, incluyendo la conservacién de dreas naturales y la promocién

de energias renovables.

3.8.3. Posicionamiento del sector region LATAM.

Los paises que componen la region son, Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia,
Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua,
Panama, Paraguay, Peru, Puerto Rico, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.
Realizando una investigacion en el indice de Desempefio Ambiental se tiene que los
10 primero paises de la region que lideran sector de conservacion, proteccion y

saneamiento ambiental son:

Panama: ranking 47 - En términos de politicas y acciones ambientales, ha
implementado una serie de medidas para abordar estos desafios y promover la
sostenibilidad ambiental. Estas medidas incluyen la promocién de practicas
sostenibles en la agricultura, la proteccién de areas naturales y la promocion de

energias renovables, asi como a la biodiversidad.

Cuba: ranking 60 — Ha mostrado un compromiso con la proteccién de sus recursos
naturales y la conservacién de la biodiversidad. El pais cuenta con numerosas areas
protegidas y ha tomado medidas para promover précticas sostenibles en la agricultura

y la pesca.

Chile: ranking 65 — Reconocida por sus esfuerzos en energias renovables,

conservacion de la biodiversidad y gestion de recursos naturales.
Ecuador: ranking 66 — Es conocido por su biodiversidad Unica y su compromiso con la

conservacién de sus recursos naturales. El pais ha establecido areas protegidas y

parques nacionales para preservar su riqueza bioldgica y cultural.
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Venezuela: ranking 67 — En términos de politicas y acciones ambientales, ha
implementado leyes y regulaciones ambientales para abordar la explotacién de

recursos naturales y expansion urbana.

Costa Rica: ranking 68 —Conocida por su compromiso con la conservaciéon de la

biodiversidad, uso de energias renovables y politicas de proteccién ambiental.

México: ranking 73 —En términos de politicas y acciones ambientales, ha tomado
medidas para abordar problemas de crecimiento y urbanizacién, incluyendo Ia
implementacién de estrategias para la conservacion de la biodiversidad, la promocién
de energias renovables, la mejora de la gestion de residuos y la reduccion de

emisiones contaminantes

Brasil: Ranking 81 — Tiene avances en la proteccion de sus vastos recursos naturales,
aunque enfrenta desafios relacionados con la deforestacién y la gestion de residuos.
Colombia: Ranking 87 — Se ha destacado en iniciativas de conservacién de bosques,

biodiversidad y desarrollo sostenible.

Republica Dominicana: Ranking 89 — Se destaca por areas de proteccion marina y ha
implementado una serie de iniciativas y politicas destinadas a abordar estos problemas

y promover la sostenibilidad ambiental.

3.8.4. Tendencias y proyecciones internacionales.

Colombia ha enfrentado desafios ambientales en términos de deforestacion,
degradacion del suelo, pérdida de biodiversidad y contaminacién del agua y aire. Sin
embargo, también ha implementado diversas politicas y programas para abordar estos
problemas y promover la sostenibilidad ambiental es por esto que es importante
recalcar el reposicionamiento que ha tenido en los componentes de biodiversidad,
gestién de residuos sélidos, saneamiento y agua potable a nivel internacional.
Basados en el indice de Desempefio Ambiental a continuacién se presenta a Colombia
en todos los campos que mide el indice en materia ambiental, incluyendo los del sector

CPSA con respecto a los 180 paises evaluados:
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Tabla 43. indice de desempefio ambiental de Colombia.

Componente

Vitalidad del ecosistema

Biodiversidad
Biomas terrestres - NATL

Biomas terrestres - Globales

Areas marinas protegidas

Areas Protegidas

indice de habitat de biodiversidad

Indice de proteccién de especies

Indice de hébitat de especies

Servicios de ecosistema

Pérdida de cobertura arbdrea

Pérdida de pastizales

Pérdida de humedales

Pesca

Estado de las poblaciones de peces

indice tréfico marino

Acidificacion

Tasa de crecimiento de SO2

Tasa de crecimiento de NOx

Agricultura

Pesticida

fndice de gestion N

Recursos hidricos

Tratamiento de aguas residuales
Salud

Calidad del aire

PM2.5

Combustibles sélidos domésticos

Ozono

NOX

S02

Co

cov

Saneamiento Agua Potable

Saneamiento

Agua potable

Metales pesados

Metales pesados

Gestion de residuos

Ranking — Sobre 180

78
95

24
42
99
133

80
74

95
131

125
138

56
148

54

50
77
33
98
72
126
156

59
67

58
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Componente Ranking — Sobre 180

Residuos sdlidos 35
Reciclaje 37
Plasticos Oceanicos 70

Politica climatica

Cambio climatico

Tasa de crecimiento de CO2 103
Tasa de crecimiento del CH4 84
Tasa de crecimiento de gases fluorados 108
Tasa de crecimiento de N20 57
Tasa de crecimiento del carbono negro 115
Proyecciones Emisiones 147
CO2 de la cobertura terrestre 68

Fuente: Elaboracién propia basada en informacion del EPI (Environmental Performance Index (EPI), 2022).

3.8.5. Proyeccion del Colombia a 2050.

Para el 2050, Colombia serd potencia ambiental y lider mundial en bioeconomia. El

uso sostenible del capital natural es uno de los principales motores de la economia al

integrar nuestras ventajas en disponibilidad de agua, tierras fértiles y biodiversidad y

donde la tecnologia, la gestion de ecosistemas y los sectores de desarrollo se han

descarbonizado y son resilientes al clima, generando millones de empleos para los

colombianos y su bienestar econémico y social.

La mega diversidad de Colombia y los modelos de gestion basados en
ecosistemas serdn de gran importancia para la seguridad alimentaria de la
humanidad y un factor esencial para la adaptacién al cambio climético. El 80% de
la poblacion del pais estara adaptada al cambio climatico en 2030 y con el 100%
en 2050.

La economia forestal serd un importante sector del desarrollo integrando el
manejo sostenible de nuestros bosques y la conservacién de la biodiversidad. La
economia forestal tendrd una participacion en el PIB de 1,5% a 2030 y de 3% a
2050.

Colombia habrd logrado frenar la deforestacién a partir de una gestion
intersectorial articulada. Al 2030 se habrd logrado reducir la deforestaciéon a 50

mil hectéreas, lo que le permitird llegar al 2050 al 0% de deforestacion.
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iv.  El capital natural seréd la base de modelos de negocio competitivos, innovadores
y generadores de empleos verdes en el que se promueve el uso eficiente de los
recursos naturales. La generacién de empleos verdes sera de 2,5 millones a 2030
y de 5 millones a 2050.

V. Colombia serd lider mundial en el desarrollo de energias renovables, movilidad
sostenible y agricultura regenerativa porque tiene recursos y una gobernanza que
favorece la sostenibilidad de los sectores con enfoques de carbono-neutralidad y
resiliencia climatica. A 2030 habra reducido sus emisiones de gases de efecto

invernadero en 51% y para 2050 habra alcanzado la carbono-neutralidad.

3.8.6. Proyeccion en el mundo sobre cambio climatico.

Los recursos necesarios para financiar la apuesta por la carbono-neutralidad y la
resiliencia climatica no son menores; de acuerdo con el (Fondo Monetario
Internacional, 2021), se requiere entre el 0,5% y el 4,5% del PIB mundial tan solo en la
proxima década para garantizar cero emisiones. Por ejemplo, a partir de las
estimaciones de (Hof, y otros, 2017), los costos para Colombia se calculan en, por lo
menos, el 1% del PIB anual, aunque debe tenerse en cuenta que las estimaciones
pueden variar por varios érdenes de magnitud segln de la metodologia utilizada por
Aldy, Pizer, Tavoni, & Sano en 2016, citada en Vision Colombia 2050 (Departamento
Nacional de Planeacion, 2022). Por ello, la planeacion estratégica del financiamiento
climatico requiere integrar inversiones de capital privado, préstamos de
organizaciones multilaterales, dineros publicos, subvenciones gubernamentales y
otros. El Pacto Climatico de Glasgow, como resultado de la Conferencia sobre el
cambio climatico de la Organizacion de Naciones Unidas (ONU) (COP26), dio pasos
importantes para resolver el déficit de acceso a recursos en materia de adaptacién,
promoviendo un balance de 50:50 en el financiamiento para adaptacién y mitigacién.
Asi mismo, establecié un objetivo sin precedentes solicitando a los paises
desarrollados duplicar la financiacién proporcionada a los paises en desarrollo para
2025, al aumentar la cifra anual a alrededor de USD 40.000 millones; lo anterior, con
el fin de lograr la meta de movilizar USD 100.000 millones anuales (Organizacién de
las Naciones Unidas, 2021).
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3.8.7. Referencia de Marcos de Cualificaciones Internacionales.

Al efectuar la revision de diferentes Marcos de Cualificaciones de diferentes paises de
Europa, Latinoamérica y Sudafrica, se evidencia poco contenido especifico
relacionado con el area de cualificacion Conservacion, Preservacion y Saneamiento
Ambiental (CPSA).

Los paises europeos se destacan por sus fuertes y rigurosas politicas ambientales, asi
como el cumplimiento de estas, también se evidencia que el manejo de recursos
naturales y el interés por implementar energias mas limpias se plantea de manera

complementaria con otros sectores productivos.

A continuacién, se relacionan algunos hallazgos en los MNC de algunos paises de

Europa y Sudafrica, correspondientes al sector ambiental:

1. Irlanda. En su estrategia para la calidad y cualificacidén (Quality and Qualifications
Ireland QQI), realiza avances significativos dentro de las organizaciones educativas
desde 2012 para ofrecer a los aprendices y empleadores garantia de la calidad y
formacién continua en programas de educacién superior incluyendo certificaciones
y diplomas en gestién ambiental y sostenibilidad; asi mismo, dentro de sus objetivos
de la declaracion de la estrategia 2022-24 busca implementar la sostenibilidad en
los procesos de trabajo enfocados en la reduccion de huella de carbono ((QQI),
2023)

2. Reino Unido. A través del Institute of environmental Management and assessment
(IEMA) tiene una amplia oferta educativa reconocida a nivel mundial donde se
busca la compresién y adopcién de habilidades para el entendimiento del medio
ambiente y la sostenibilidad dentro de las organizaciones ((IEMA), 2023),también
relaciona que desde febrero de 2016, busca a través del Government science and
Engineering (GSE), desarrollar conocimientos y la compresién esencial de las
diferentes areas de ciencias ambientales y como se desarrollan entre si, partiendo
de 6 areas de estudio: el entorno de la vida, entorno fisico, recursos energéticos,

polucidn, recursos bioldgicos y sostenibilidad (Regulation, 2023)
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3. Espana. Relaciona desde el Instituto Nacional de las Cualificaciones, 26 familias
profesionales en donde se incluyen programas referidos a las dreas de seguridad
y medio ambiente, que agrupa el estudio de 3 areas: gestion ambiental, prevencion
de riesgos y seguridad; de igual forma, la familia de energia y agua agrupa 5 areas
de estudio: distribucién de gas, distribuciéon y gestiéon del agua, eficiencia
energética, energias renovables y la produccién y distribucion de electricidad

(Instituto Nacional de las Cualificaciones, 2023).

4. Sudéfrica. Define en el South Africa Qualification Authority (SAQA) la necesidad de
realizar la conservacién de naturaleza empleando la proteccién, la utilizacién de
recursos naturales y el patrimonio cultural para garantizar de manera controlada el
acceso a este entorno. Dentro de su Marco Nacional de Cualificaciones, destaca la
utilizacién sostenible de recursos en las dreas de biodiversidad, ética, religioso/
espiritual, socio psicoldgico, educacion, cultura, patrimonio, turismo y recreacién
(SAQA, 2023).

Conclusiones del entorno:

Se evidencia la presencia de empresas multinacionales comprometidas con el
desarrollo de la conservaciéon y la proteccion ambiental, en donde dentro de sus
actividades comerciales ofrecen soluciones de gestion, y apoyo a las empresas locales
para garantizar el cumplimiento de la regulacién ambiental local e internacional en los
diferentes sectores industriales y productivos del pais, ampliando el soporte en gestién
de residuos, conservaciéon de recursos naturales y asegurando la calidad, seguridad y

sostenibilidad de productos procesos y servicios que desarrollan en el pais.

« Se establece desde el indice de desempefio ambiental EPI la comparacién del
desempefio ambiental de los paises, evaluando la sostenibilidad y cuidado del
medio ambiente, en los cuales se destaca la participacién de los paises europeos
reconocidos por sus fuertes politicas que destacan la conservacion, proteccion y

regulacién sanitaria de los recursos naturales.
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Entre los paises latinoamericanos destacados en el indice de desempefio
ambiental, se sitian en los primeros lugares Panamda, Cuba y Chile por la
implementacién de politicas y acciones ambientales comprometidas a la
proteccion de recursos naturales y conservacion de la biodiversidad, asi como la

implementacién de energias renovables.

Entre los marcos de cualificacién internacional para el sector de conservacion,
proyecciéon y saneamiento ambiental se identifica que de manera especifica son
muy pocos los paises que han implementado estas herramientas, al igual a nivel
Latinoamérica se evidencia participacion desde los principales entes regulatorios
ambientales en el fortalecimiento de las politicas ambientales y la gestion medio
ambiental en los sectores productivos primarios, como lo son la mineria,

energético, agricola y ganadero.

Colombia tiene la oportunidad de ser un pais referente a nivel local e internacional
de implementar un marco de cualificacién especifico para el sector de
conservaciéon, protecciéon y saneamiento ambiental, adicionalmente puede
soportarse de aquellos marcos internacionales que ya se encuentran vigentes y
obtener informacién especifica del manejo de gestion ambiental en los sectores

primarios como ha sido implementado en otros paises.
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ANEXO 1

Grafica 37. Organigrama del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Fuente: elaboracion propia a partir de organigrama publicado en https://www.minambiente.gov.co/organigrama-minambiente/
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